GULSAH USTUN
Toksin Boliim Teknikeri

YEM BITKILERI KALITESIi VE YEMDE MIKOTOKSINLERIN ONEMi

Yem kalitesi hayvan performansi, yem degeri ve sonucta karlilik veya kazang iizerinde
dogrudan etkilidir. Yem kalitesi bir¢ok sekilde tanimlanabilir. Yem kalitesi besin, enerji
degeri, protein orani ve kalitesi, hazmedilebilir orani, lif orani, mineral maddelerin miktari,
vitaminler ve oranlar1 ve bazen de hayvanlarin verimleri ile iligkilidir.

Yemin besleyici degeri genellikle mevcut enerji kapsami (toplam sindirilebilir besin-TSB) ve
ham protein oranini ifade eder. Yem kalitesi genis bir terim olmasina karsilik sadece besin
degeri degil ayn1 zamanda yemin alinimi1 ve tiiketilmesini de igene alir. Bu durumda yemde
bulunan mikotoksinler, mikrobiyal yiik hayvan sagligi acisindan son derece Onem
arzetmektedir.

Yemlerde Bulunan Toksinler ve Hayvanlar Uzerindeki Etkileri

Toksin kelimesi ‘zehir’ anlamina gelmekle birlikte mikroorganizmalarin kendi yasamlarini
siirdiirmek i¢in irettikleri metabolik iirtinler seklinde de tanimlamak miimkiindiir. Yemler
icerisinde olusan en zararli etkenler bakteri ve mantarlar tarafindan salgilanan toksinlerdir.
Son yillarda da yemlerin mikrobiyolojik yapilarinin belirtilmesinde igermis olduklari
mikroorganizma tiirii ve yogunlugu kadar toksin igerip igermedigi ve diizeyinin saptanmasi
konusu tizerinde onemle durulmaktadir. Yemlerde bulunan bakterilerin bazilari toksinlerini
yem igerisinde salgilarken bazilar1 da yemler hayvanlar tarafindan alindiktan sonra hayvan
viicudunda salgilarlar. En yaygin toksinler Aflatoksin ve Okratoksin-A tiirleridir.

Hayvan yemle yiiksek dozlarda toksini kisa siirede viicuduna alir ve alinan mikotoksinin
tiriine bagli olarak karaciger, bobrek ve dalakta hiperplazi, hemoraji, ishal, istah kayb,
kusma, 6dem ve koma gibi belirtiler ortaya cikar. Genel olarak hastalik 6liimle sonuglanir.
Uzun siireli olarak diisiik dozlarda toksin igerikli yemle beslenen hayvanlarda yemden iyi
yararlanamama, canli agirlikta azalma, yumurta veriminde diisme ve enfeksiyonlara karsi
dayanikliligin azalmasi seklinde ekonomik agidan olduk¢a Onem tasiyan bir takim
olumsuzluklarla karsilasilir. Bu nedenle toksinler ¢cok 6nemlidir.
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Giliniimilizde her gecen giin sayist artmakla birlikte varligi bilinen 300.000°den fazla mantar
tirtinden 350 kadarmin toksinojen nitelikli oldugu ve bunlardan sadece 20-25 tanesinin insan
ve hayvanlar i¢in toksik etkisi oldugu ortaya konmustur.

YEMLERDE AFLATOKSINLER:

Aflatoksinler, gidalar ve yemlerin iizerinde / i¢inde bulunan Aspergillus flavus veya A.
Parasiticus tarafindan {iretilen toksik metobolitlerdir. Aflatoksinler muhtemelen diinyada en
cok bilinen ve en ¢ok arastirilan mikotoksinlerdir. Aflatoksinler diinyanin her yerinde ciftlik
hayvanlari, evcil hayvanlar ve insanlarda aflatoksikosis gibi cesitli hastaliklarla ilgilidir.
Aflatoksinlerin olugmalar1 bazi cevresel faktorlere baglidir; bu nedenle kontaminasyonun
miktar1 cografi yerlesime, tarimsal ve bilimsel tarimsal g¢alismalara ve hasat, depolama
ve/veya isleme siireleri esnasinda kiiflerin saldirisina karsi iirlinlerin hassasiyetine gore
degisir.

1960 yilinda Ingiltere'de kanatli hayvan giftliklerinde 100,000'den fazla hindinin dlmesi ile
yeni bir hastalik adlandirilmistir “Hindi X hastaligi”. Daha sonradan bu durumun sadece
hindilerle siirli olmadigi da anlasilmistir. Yavru drdekler ve geng siiliinler de bu olaydan
etkilenmis ve agir 6liimler gozlenmistir. Bu durum toksinlerin dnemini artirmistir.

YEMLERDE Okratoksin-A
Okratoksin mantarlardan olan Aspergillus ve Penicillium "larin birgok tiirii tarafindan tiretilebilir. Bu
mantarlar her yerde bulunabilme 6zelligine sahip olup genellikle gida maddeleri ile hayvan yemlerinin

kontaminasyonunda potansiyel risk teskil etmektedirler. Okratoksin A, Avrupa ve Amerika'da 10'dan
fazla tlilkede bulunan temel bilesiklerdendir.
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Bulundugu yerler

Okratoksin A, misir, arpa, bugday yulafta bulunmaktadir, fakat okratoksin B'nin bulunurlugu
olduk¢a nadirdir. Domuz dokularinda okratoksin A kalintilarinin var olup olmadigi
kesimhanelerde deneyler ile teshis edilebilmektedir.

Okratoksin A'nin toksik etkileri iizerinde ¢aligmalar yaygin olarak cesitli deney hayvanlari
iizerinde gerceklestirilmektedir. Uzerinde ¢alisilan biitiin hayvanlar agizdan okratoksin- A
alinmasina farkli derecede duyarlilik gostermistir. Yiksek seviyede okratoksin —A
alinmasiyla bobreklerde, diger organlarda ve dokularda degisiklikler gézlenmistir, fakat bu
toksine ¢evrede bulundugu derecede maruz kalinmasi sadece bobrek dokularinda
bozukluklara neden olmustur.

Okratoksin A'min bir kilogram yemde 200pg alinmasmmin domuzlarda ve sicanlarda
nephropathy'ye neden olmasiyla okratoksin A'nin potansiyel bir nephrotoksik oldugu biitiin
deneysel caligsmalar ile kanitlanmistir. Daha diisiik seviyedeki alimlar i¢in test yapilmamustir.
Bu toksin bir¢ok gida maddesinde bulunmaktadir, yem olarak kullanilan ham maddelerde
27mg/kg seviyesine kadar, insanlar tarafindan tiiketilecek gidalarda ise 100pg/kg seviyesine
kadar bulunabilir.

Yemlerde Mikroorganizma ve Toksin Olusum Noktalar:

Yemlerin hasatlarindan, {iretimlerine ve hatta hayvanin Oniine gelinceye kadar tiim
asamalarda degisik mikroorganizmalarla bulasmalar1 niteliklerinin  6nemli diizeyde
azalmasina neden olur. Nitekim bitkisel kokenli yemlerin mikroorganizma igerigi tizerinde
iklim, bitki tiiri, giibreleme, hasat, kurutma, isleme ve hazirlama gibi etkenler yaninda
depolama da 6nemli bir etkiye sahiptir

Gidalarda oldugu gibi yemlerin de ancak belli bir zaman igerisinde kullanilmasi s6z
konusudur. Hayvancilik isletmelerinde yemin depolanmasi oldukg¢a uzun bir siireyi
kapsamaktadir. Ancak ne olursa olsun yem iiretiminde de gerek hammaddelerin ve gerekse
yemlerin belli bir siire de olsa depolanma zorunluluklar1 vardir.
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Depolama sirasinda mikroorganizmalarin ve mikotoksinlerin neden oldugu bozulma
genel olarak asagidaki etkenlerden kaynaklanabilmektedir

>

Depolanan yem hammaddelerin veya karma yemlerin nem igeriginin % 13-14’ilin
iizerinde olmasi,

Yemlerin depolandigi ortam nemi ve sicakliginin mikroorganizmalarin gelisimine
uygun olmasi. Nitekim gilivenli bir depolamada ortam neminin % 75’in {izerine
cikmamasi gerekmektedir.

Hasat sirasinda kullanilan ekipmanlara bagli olarak yem hammaddelerinde zedelenme
ve eziklerin olusmasi ve buralarda mikroorganizmalarin ¢ok hizli bir sekilde
cogalabilmeleri, -Depo veya ambar zararlilari olarak bilinen kus, fare, bocek, giive ve
kurtcuklarin yem igerisinde kalan lesleriyle yine bunlarin idrar ve giibreleri patojen
mikroorganizmalarin geligimi i¢in uygun ortam olusturmalart,

Cok yiiksek sicakliklarda ve silo i¢inin havalandirilmamasina bagli olarak silo igi
sicakligin artmasi ile birlikte agiga ¢ikan su buharinin silo kapaklarinda yogunlasarak
mikroorganizmalarin gelisimine olanak saglamasi,

Silo i¢ duvarlarinda bulunan girinti ve ¢ikintilarin yem birikimine neden olarak toksin
ve bakteriyel ¢ogalim i¢in uygun ortam olusturmalari.

-Silo i¢inin temizlenmemesi ve Ozellikle bir onceki yemin silodan tamamen
uzaklagtirilmamast.

Yemlerin tasinmasi sirasinda kullanilan kamyon ve gemilerde de mikroorganizma
gelisimi i¢in uygun ortam olusabilmektedir.

Yem iiretim asamalarinda da mikrobiyal bulasma miimkiindiir.
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Adapazan Ticaret Borsasi Ozel Gida Kontrol Laboratuvar1 Tarafindan gerceklestirilen
Yem Analizleri

Laboratuvarimiz yem analizleri konusunda gergeklestirilen analizlerde son derece modern
cihazlar ile faaliyet gostermekte miisteri ihtiyaglarini kisa siire igerisinde, dogru ve giivenilir
sonuglar ile karsilamaktadir.

2007 Yilinda Findik, misir ve yer fistig1 numuneleri aflatoksin analizlerinde akredite olan
laboratuvarimiz 2014 yilinda yem numuneleri i¢in de akreditasyon kapsamini genisgletmistir.

Laboratuvarimizda Yemlerle ilgili olarak:

- Yemde Okratoksin-A Analizi
- Yemde Aflatoksin-B1 Analizi
- Rutubet Tayini

- Ham Protein Tayini

- Ham Seliiloz Tayini

- Yag Tayini

- Salmonella spp Analizi

- Enterobactericeae Analizi

- E. Coli Analizi

diger analizler gergeklestirilmektedir. Bu analizlerin biiyiik bir kism1 akreditasyon kapsamina
almmagtir. 2015 Y1l Akreditasyon Belgemiz Asagida verilmistir.
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TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuvan olarak faaliyet gésteren,
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ATB LABORATUVAR HIZMETLERI A.S.
ADAPAZARI TICARET BORSASI
Qzel Gida Kontrol Labaratuvarn

Tekeler Mah. Cevre Yolu Uzeri Borsa Kampiisi
54040 SAKARYA / TURKIYE

Akreditasyon No
Akreditasyon Tarihi :

Standardina gére Ek'te yer alan kapsamlarda akredite edilmigtir.

: AB-0127-T
15 Haziran 2007

Revizyon Tarihi / No : 6 Ekim 2015 / 09

Bu Sertifika. yukanda aglk adi ve adresi yazili Kurulusun 7S EN ISOIIEC
lere

Igili
halinde , & Ekim 2018 tanmne kadar gecerlidir.

ik ve Tebliglere

TURKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISO/IEC 17025:2012
17025:24

Dr. H. ibrahim
Genel Sekreter

GETIN
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Revizyon No: 08 Terth: § Ekim 2015

Deney Labaratuvary
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Kuru Meyveler

(Aflatoksin BL ve Toplam Aflatcksin
(81452461462} Tayiri
HPLC Metocu

[Madifiye edilen
Diagnostic Aplik:
Metodu-Atiapre;

Istecme igi mesor-

"ATBAT-0L"
Rhone
2syan

o IFU- Ref

No: A26-PO2.A2)

Sert Kabuklu Aflatoksin B ve Toplsm Aflstossin Isletme igi metot- "ATS-1-01"

Weyueler ve {61-8:+Gr+Go) Tayin (Modiflye edilen Rhone

Ornferi HPLC Metodu Disgnostic Aplikasyon
Wetodu-Aflaprep I+ U- Ref
No: 479-PO7.41)

Yagh Tohumlar ve aflatoksin B ve Toplam Afiataksin Isletme igi metat- *ATE-1-01"

Octinlert (3+482-Gre s} Tayini (tcdifiye edien ghone

HPLC Metodu Diagnastic Aplikasyan

Metodu Aflaprep IFU- Ref
No: A29-007.1)

Misi Aflatoksin 81 ve Toplom Aflazaksin sletme ici metot- "ATE-T-01"

(B1+B24G1+62) Tayinl

HPLC Metodu

{Magifiye ediien Rhone
PaguesticApferr)
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ATB LABORATUVAR HIZMETLER! A.S.
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Akreditasyon Ho: AB-0127-T
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Matzarmelse ! O
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lasal Ussisraras steacirdis,

Bukday Atlatoksin 3, ve Toplam Afiatoksin sletme lol metol- "ATE.T-01"
(5+8,4G+6,) Tayini (Modifiye adilen Rhone
HPLC Metody Diagnostic Aplikasyon
Metodu-"Wheat Exraction
Method for Aflatoxin,
Zearalenone and
Ochratoxin-Rhone IFU 41.¥1)
Kirmizs Biber Aflatoks'n B, ve Toplam Aflataks n AOAC 999.07
181+8,4GreG) Tayinl
HPLC Metodu
BUyikbas Hayvan Afiatoksin &, Tayini A0AC2003.02
Yemi HPLC Metodu
Okratoksin & Tayinl Islezme igi metat-
HPLC Metodu *ATBTLTO"
{Madiiye edilen Rhone
Siopharm Ochraprep.
©18/P1a8-Ref Ho: A1E
-P14YE)
Ham Protein Tayin 1501871
Yakma Metocu 7S EN 150 20483
Gida Ham Protein Tayini 150 2871
Yakma Metodu TS EN 150 20483
Gavre Yiizey 2y mi 15048331
Ornekleri BS IS0 18503
Kol foim Bakleri Sayimi 1504832
85150 16593
Kosgilaz Pozitif Stafilokoklarin Sayimi 150 6886-1
cocous aureus ve diger tirler) 2515018593
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ATB LABORATUVAR HIZMETLER| A.5.
ADAPAZARI TIGARET BORSAS!
Ozel Gida Kontrol Laboratuvan
Akreditasyon Ho: AB-0127.T
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Deneyt Yapilen
Metzsneior : Ordnler

Daney Adl

oney tetods
Vlusst, Usstarsrss) atandiarlse,

Gida

| Acrobik Koloni Sayim:

FDA/BAM BBIUM 3

heraslk Ka'anl sayimi 15048331
Yoyma Plak Teknig

Escherichio coli Sayimi 150 166432
Koloni Say:mi Tekn

Koagiilaz pozitif Stafilokaklarin Sayimi 150 6888-1

{Stophylacaccus aureus ve diger tirier)

Kaagilaz pozitf Stafilokoklarin Sayim
(Staphyacocus aureus ve i
Teknigl

FOA/BAM Baliim 12

Koliform Bakteri Sayimi 150 4832

Listeria monocytagenes Aranmas

TS EN 150 11250-1

Becillus cercas Sapm TS EN IS0 7932

Koloni Sayimi | eknigi

Kilf ve Maya Sayimi 150 215271

Koloni Sayiow Teknigi 150 21527.2
Gida ve Yer Escherichia coli Sayimi 150 26649-3

EVS Tekol

enterobactericeas Saym Analizi 150 21528-2

Soimanelia spp Aranmasi TS ENISO 6578

KAPSAM SONU k

Genal Sakrete:

Br. H. lbrahim GETIN

4

Laboratuvarimiz bolgemizdeki yem iireticisi ve hayvancilik sektoriinde faaliyet gosteren diger
iireticilerinin ihtiyaglarin1 zamaninda, dogru, hizli ve giivenilir bir sekilde karsilamak amaci
ile kapsam genigletme faaliyetlerine bundan sonraki siiregte de devam edecektir.
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