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Tavukguluk, tilkemiz hayvanciligi igerisinde modern teknolojiyi kullanan ve gelismislik
diizeyi en yiikksek olan sektordiir. 1970°1i yillarda {ilkemiz hayvancilik sektorii iginde
gelismeye baslamis olan tavukculuk su anda seviye olarak AB standartlarma ulasmis
durumdadir. Artan insan niifusuyla birlikte biiyiiyen hayvancilik endiistrisi, ¢evresel sorunlar
olusturan yiiksek miktarlarda hayvansal atigin olusmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de, son
yillarda kiimes ve ¢iftlik hayvanlarindan kaynaklanan hayvansal atiklar; en 6nemli ve en ciddi
cevresel problemler arasinda yer almaktadir. Kiimes hayvani kesim atiklar1 eger uygun bir
sekilde yonetilmezse ana g¢evresel sorunlardan biri olur. Kesim sirasinda ¢ikan atiklar ¢ok
yiiksek diizeyde yer isgal etmektedir. Etlik piligler genellikle 2-2,5 kg agirligina ulastiginda
kesilirler ve bu agirligin %70-75’1 yenilebilir kisimlar1 %25-30’u ise yenmeyen kisimlari
olusturmaktadir. Tavuk kesimhane atiklar1 ise bu yenmeyen kisimlar yani bas, ayak, bagirsak,
tily, kan ve i¢ organlar gibi yenmeyen boliimlerdir. Kiimes hayvani sektori, ciftlik giibresi ve
olii tavuklar da dahil olmak iizere konsantre yan iirlinler ve aninda elden ¢ikarmay1 gerektiren
atiklara sahiptir. Kiimes hayvani mezbahalarindan kaynaklanan atiklar yiiksek kimyasal
oksijen ihtiyac1 giliciine sahip olup toplanmasi, saklanmasi ve taginmasi Olgme ve
degerlendirme agisindan temel bir sorundur. Kiimes hayvani kesim atiginin elden ¢ikarilmasi
kiimes hayvani et {iretiminin karsilastigi temel giindelik problemlerden birisidir. Yan
iriinlerden etkin bir sekilde faydalanmanin ekonomi ve cevre kirliligi lizerinde dogrudan
etkisi vardir.

Kiimes hayvani sektdriinden dogan yan {irlinler ve canli agirlik yiizdeleri Tablo 1°de
gosterilmistir. Bu atiklar; hayvan diskilari, 6liileri, tiiyleri ve proses atiklari dahil faydali
kaynaklara doniistiiriilebilir. Kiimes hayvani kesimhane atigmin elden ¢ikarilmasi igin
kullanilan giincel yOntemler; metan iiretimi i¢in anaerobik isleme, piroliz, yakma,
giibrelestirme ve rendering islemlerini igerir.

Olusan atik tipi Canh
agirhk
yiizdesi

Tiiyler 7-8

Kafalar 2.5-3.0

Kan 3.2-3.7

Kursak ve mide 3.54.2

Ayaklar 3.5-4.0

I¢ organlar ve bagirsaklar 8.5-9.0




Rendering

Rendering, kesimhane sonrasi olugan atiklarin yiiksek sicaklikta (en az 3 barlik basingta 133
°C sicaklikta) 20 dakika boyunca islenmesi sonucunda olusan yan iiriine denir. Rendering
iriinii biiyiikk bir protein ve yag kaynagidir. Rendering kiimes hayvani atiklarinin geri
donilistimii i¢in ve protein yoniinden zengin yan iriine doniistiirmenin en iyi yollarindan
biridir. Her bir rendering iiriinii 6zel besin agisindan mitkemmel bir kaynaktir ve diisiik
maliyetli protein kaynagidir. Rendering yontemi; tliyler, kafalar, ayaklar, i¢ organlar, kan ve
karkasin diger belirli kisimlar1 dahil olmak {izere ayrismamais tiim kiimes hayvanlarini pargalar
ve tavuk unu, tily unu ve yag lriinlerini olusturur. Rendering islemi ile hijyenik hale
getirildikten sonra yem igerigi olarak kullanmak su ana kadar protein yoniinden zengin atiklar
icin en karli uygulamadir. Tirkiye’deki biiyilk kesimhanelerin iirettigi toplam atiklarin,
sakatatlarin mevcudiyetinin yillik bir milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu da
350.000 ton civarinda rendering iiriinii demektir. Rendering kiimes hayvani ve pili¢ yiyecegi
iretir veya hayvan yemi olarak kullanilabilir. Tiirkiye’de rendering {iriinii kiimes
hayvanlarinin yemine karistirilarak kiimes hayvani gidasi olarak kullanilmaktadir. Fakat 2
yildir ertelenmekle birlikte yonetmelik geregi 2017 yilindan itibaren artik yem katki maddesi
olarak kullanilamayacaktir.

Avrupa ve Tiirkiye’de mevzuat

Yonetmelik; insan tiiketimine uygun olmayan materyallerin toplanmasi, tasinmasi,
saklanmasi, islenmesi, kullanilmasi veya bertaraf edilmesi ile insan tiikketimi i¢in uygun
hayvanlardan elde edilen yem maddeleri iiretimi iizerine kat1 kurallar koymaktadir. ilaveten
kanibalizmi engellemek amaci ile tiir i¢i geri doniislim yasaklanmistir ve bu prensipler
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan siddetle desteklenmektedir.

Kiimes hayvanlarinin beslenmesi i¢in rendering iriiniin yem olarak kullanilmasi Avrupa
Birliginde 2002 yilinda yasaklandi. Fakat bu Avrupa’da biiyiik bir sorun teskil etmedi. Cilinkii
evcil hayvan tiretimi ve domuz yetistiriciligi yaygin oldugundan dolay1 yiiksek oranda evcil
hayvan gidast ve domuz yemi olarak kullanilmaktadir. Ayrica rendering iriinii bertaraf
tesislerine gonderilerek bertarafi saglanabiliyor ve 1s1, elektrik vs. enerji doniislimii de
saglanarak ekonomiye katkida bulunuyor. Tiirkiye’de ise evcil hayvan veya domuz
yetistiriciligi olmadig1 ve rendering iiriinlerinin bertarafi i¢in bertaraf tesislerinin kurulmadig:
ve dahi altyap1 ¢aligmas1 olmadigindan bu durum biiyiik sorun teskil etmektedir.

Tiirkiye’de ise 2011 yilinda Resmi Gazete'de yayimlanan “Insan Tiiketimi Amaciyla
Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi”ne gdre 2017 Ocak aymndan itibaren
rendering iiriiniiniin kiimes hayvanlarma yem olarak verilmesi yasaklandi. Ote yandan kiimes
hayvani yetistiricileri diizenlemeyi erteletmek icin baski yapmaktadir ¢iinkii kendilerinin
kiimes hayvan1 yemi i¢in protein kaynaklarina olan ihtiyaglar1 ¢oktur ve bu yemler disaridan
ithal edildigi i¢in maliyetli olmaktadir. Kanatlhilarin yetistirilmesinde biiyilk 6nem arz eden
rendering trlinlerin yem olarak kullanilmamasi halinde atiklari bertaraf edecek yeterli
altyapimiz olmadigindan bertaraf sorunlarina ve beyaz et sektoriiniin artan maliyetleri

nedeniyle yurt dis1 pazarlardaki rekabet giiciinii kaybetmesine neden olacagi dngdriilmektedir.



Yeni veya alternatif degerlendirme yontemleri

Yonetmeligin bu kisitlamasindan sonra rendering iiriiniiniin kullanilmastyla ilgili farkli
degerlendirme ve ¢oziimleme yoluna gidilmistir. Rendering {iriinleri yiiksek oranda protein
icerdiginden evcil hayvan gidasi olarak kedi-kdpek mamalarinda kullanilmaktadir. Fakat
rendering tesislerinin sadece bir tanesinin rendering liretimi, Tiirkiye nin yillik toplam evcil
hayvan mamasi tiiketiminden fazladir. Tiirkiye’de evcil hayvan mamasi tiiketiminin diisiik
olmas1 ve ithalatin toplam tiiketim igerisinde biiylik 6nemi olmasi nedeni ile kanatli yan
iirlinlerinin bu alanda kullanilmas1 soruna bir ¢6ziim getirme potansiyeline sahip degildir.

Ayrica balik ciftlikleri i¢in balik yemi amaciyla kullanilabilir. Ciftlik balig1 ve kabuklularin
230 bin tona kadar olan miktarinin Tiirkiye’ye disaridan ithal edilen yemlerle temin edildigi
tahmin edilmektedir. Balik kiiltiirii arttikca balik yemi tiiketimi de artmaktadir. Kiimes
hayvan1 yan iiriin yiyeceginin balik iiretimindeki protein sindirilebilirligi %80'den daha fazla
olarak rapor edilmistir. Kiimes hayvani yan iiriin yiyecegi en iyi amino asit profiline sahiptir
ve ortalama %5-10 oraninda hayvan yemine karistirilabilir.

Kesimhane atiginda biiyiiyen ve karasinekler tarafindan birakilan, yiiksek protein (63.1%) ve
yag icerigine (15.5%) sahip olan karasinek larvasi; soya fasulyesi yiyeceginden daha iyi
kaliteli bir yem kaynagidir ve pilic yemi katkilarinda soya fasulyesinin yerini alabilir.
Kurutulmus kurtcuk ve pupa sirasiyla 56,9 - 60,7 arasinda ham protein ve % 20,9 - 19,2
arasinda ham yag icerir. Bunlarin protein ve amino asit bilesimleri balik yiyecegine benzerdir,
sindirilebilirlik orani (%98) ¢ok yiiksektir ve broiler tavuk yeminde ve balik yiyeceginin
%7’sinin yerini alabilir. Yeni gelisen teknoloji ister kiimes hayvani ister balik ¢iftligi icin
olsun, organik atiklart degerli yeni bir yem malzemesine doniistiirme potansiyeline sahiptir.

Kesimhane atiklarinin degerlendirilmesi i¢in yeni yontemler ve biyolojik doniisiim, termal
donlislim, anaerobik sindirim, piroliz, enerji iretimi olacak sekilde sistemler
gelistirilmektedir.

Farkli tavuk kesim artiklarinin biyolojik metan iiretim hizi ve verimi birbirinden farklilik
gosterebilir. Protein ve lipitler yoniinden zengin kiimes hayvani atiklari, kan ve kemik; yiiksek
oranda metan Uriinii verirler. Kan ve kemik unu hizli bir sekilde metan {iriitebilir. Kiimes
hayvani kesim artiklarinin anaerobik sindiriminin, bu kalintilarin azot igerigi nedeniyle
yiiksek metan verimine sahip oldugu goriiliir.

Piroliz ve termal depolimerizasyon, kiimes hayvan1 atiklari veya yan {iriinlerine
uyarlanabilecek yeni bir teknolojidir. Ayrica yanma esaslh teknolojiler; 1s1, elektrik veya her
iki tipte enerji geri kazanimi icin tasarlanirsa ilave getiriler saglanir. Piroliz de enerji geri
kazanimi yOniinden iyi bir sistemdir. Diger yontemlerle ve yakma ile kiyaslandiginda bu
teknolojinin en biiyiik avantaji, 800-900°C'lik sicakliga kiyasla tipik olarak 500°C'lik daha
iliml1 calisma kosullarindaki enerji ¢ikarilmasidir.



Biyodizel, fosil dizellerine es deger alternatif bir yakittir. Biyodizel, hayvansal ve bitkisel
yaglardan ve evsel atik yaglardan iiretilebilir. Tiyler, kan ve i¢ organlar gibi kesimhane
atiklart %12’ye kadar yag igerir, bu sliregte %7-11 biyodizel lretilebilir. Ayrica kimyasal
analizler sonucu tiiyden elde edilen biyodizelin diger yaygin triinlerden elde edilen biyodizele
kiyasla iyi kalitede oldugunu teyit edilmistir.

Tiiyler %85 oraninda protein igerir. Sindirilmesi zor olan bu keratin formundaki proteinden
kimyasal veya mikrobiyolojik yontemlerle sindirilebilir proteinler elde etmek miimkiindiir.
Buna ilave olarak tavuk tiiyli keratininden azot orani yiliksek organik kaynakli giibre
iiretilebilir.

Sonug¢

Kiimes hayvani kesim atiklari, uygun bir sekilde yonetilmezse ana cevresel sorunlardan
biridir. Bunlar ayrica biyolojik olarak yem katki maddeleri, biyodizel ve biyo-¢oziinebilir
plastik ve organik giibrelere doniistiiriilebilir. Kesimde rendering, biyolojik doniisiim, termal
doniisiim, ¢iiriitme ve anaerobik sindirim gibi ¢esitli yontemlerden faydalanilabilir. Rendering
ciftlik hayvani veya kiimes hayvani yiyecegi iiretir.

Yem yasagi olarak adlandirilan bu uygulamanin AB uyumu ¢ergevesinde iilkemizde
uygulanmast durumunda 6nemli ekonomik etkileri olacagi tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de
rendering haricinde alternatif bertaraf etme yontemlerine yonelik mevcut bir yatirim ve
altyapr mevcut degildir. Yasagin uygulanmasi halinde bu durum, énemli ekonomik sorunlar
yaninda cevresel problemlere de yol acabilecektir. Yonetmeligin bu kisminin uygulanmasi
i¢in 6nemli yatirimlar yapilmasi gerekmektedir (Ornegin yakma firinlari, ara isleme tesisleri,
biyogaz ve kompostlama gibi alternatif degerlendirme tesisleri).

Saglik ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri azaltmak i¢in uygun bir sekilde islenirse, gerekli
altyapr hazirlanirsa kiimes hayvani atiklarindan etkin bir sekilde faydalanilabilir ve atiklar
degerli iirlinler haline doniistiirtilebilir.



