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Su kithig1 ve su kirliligi gelismekte olan tilkelerde 6nemli bir sorun olmaya devam etmekte ve
her gecen giin siddetini daha etkili hissettirmektedir. Diinyada yiizyilin en O6nemli
sorunlarindan biri, kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi ve bunun sonucu gelisecek su
kithigidir. Geleneksel tiiketim anlayisimiza gore, biitiin tiriinler bir defa kullanilir ve ardindan
atilarak ¢Op olur. Tath su kaynaklarimiz1 da ayni anlayisla tiikketiyoruz. Temiz su yararlt bir
amag icin bir kez kullanildiktan sonra atik su olur ve uzaklastirilir. Kirlettigimiz atik suyu
dogal siirecler temizleyerek su dongiistinde tekrar kullanimimiza sunar. Su yenilenebilir dogal
kaynak olmakla birlikte, yenilenebilir seviyenin iistiinde tiiketildiginde su kitligi olarak ortaya
cikmaya baglar. Diinyamizin su anin1 ve geleceginin tehdit eden su kithigi, yasam kalitemizi
sekteye ugratmakta, dogal ekosistemleri tahrip ederek, ilerlemeye devam etmektedir.
Uluslararas1 giindemin st siralarinda yer alan su konusunun diinya kamuoyunun ilgisini
giderek artan bir bicimde ¢ekmesinin baslica nedenleri arasinda niifus artisi, hizli sehirlesme
ve sanayilesmenin yol agtig1 su ihtiyaci ve iklim degisikligi yer aliyor. Su sikintisinin gelecek
20-25 yil igerisinde Orta Dogu dahil bazi1 bolgelerde su krizine donlismesi ihtimali s6z
konusu. Bu nedenle, ikamesi miimkiin olmayan bu dogal kaynagm 21. yiizyilin stratejik

kaynaklarindan biri olacagi genel kabul goriiyor.

Su kaynaklarimiz maalesef artik 6zellikle tiiketimin yogun oldugu bélge ve zamanlarda kendi
kendini yenileme potansiyelinin 6tesinde, kullanimimiza yetmiyor. Su kaynaklar1 yetersiz
olan tilkeler bir siiredir, tatli su kaynaklarini yenilenebilir kaynak olarak ele alip defalarca
kullanma yolunu uyguluyorlar. Ciinkii kullanilmis suyu aritmak tuzlu deniz suyunu
aritmaktan her zaman daha pratik ve ekonomik, ayn1 zamanda daha yiiksek kalitede su elde

etmek mumkiin.

Tiirkiye ve Su Durumu
Ulkemizde yillik tatli su varligi kabaca su sekilde hesaplanir. Ulke yagis ortalamasi 642 mm,
ylizey alani ile carpildiginda, bunun su olarak karsiligi 501 milyar m>’tiir. Teknik ve

ekonomik olarak tiiketilebilecek yeralt1 ve yeriistii su varligimiz yilda 112 milyar m> tiir.



Bunun 95 milyar m*ii yurti¢inden dogan akarsulardan, 3 milyar m>i yurtdisindan ulasan

akarsulardan ve 14 milyar m®ii ise yeralt: suyundan saglanabilecegi kabul edilmektedir.

Ulkemiz su havzalar1 bakimidan 26 bdlgeye ayrilmistir. Havzalarin verebilecegi su miktar
ile hizmet verdikleri niifus arasinda ciddi dengesizlikler bulunmaktadir. Ornegin, toplam
niifusun %28’lik bolimiinlin yasadigt Marmara Havzasi, toplam su potansiyelinin sadece
%4 likk kismina sahiptir. Niifus ve sanayinin artan su talebini karsilamak i¢in her gecen yil
daha dogudan, Anadolu’nun iglerinden Marmara bolgesine su nakletme zorunlulugu ortaya
cikmaktadir. Benzer sekilde Sakarya, Kiigiik Menderes, Biiyilk Menderes, Kizilirmak, Konya
Kapali Havzasi gibi havzalarda da akis miktarlar1 ile hizmet verdigi niifus arasinda ciddi
orantisizliklar vardir. Bu durum havzalarda su kullanimimi etkilemekte ve su sikintisinin

ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ulkelerin, su kaynaklarinin yeterli olup olmadiginin en saglikli gostergesi yillik yenilenebilir
tath su miktaridir. Yilda kisi bast 1000 m*>iin altinda su kullanan iilkeler “su fakiri; 1000-
3000 m?® arasinda kullananlar “su kitlig1 ¢eken iilke; 10000 m®iin iizerinde su tiiketenler ise
“su zengini” olarak nitelendirilmektedir. Ulkemiz agisindan degerlendirecek olursak, kisi
basina kullanilabilir su potansiyeli 2000 yilinda 1652 m® iken, niifusun 67.803.927’den 72
milyona ¢ikmasi ile 1544 m*e diismiistiir. Bu durumda kisi basma diisen kullamilabilir su
varlig1 endeksine gore su zengini olmayan iilkeler arasinda yer almaktayiz. Niifusun her gegen
giin arttigim1 hesaba katarsak Onlimiizdeki siirecte su potansiyelinin hangi seviyelere

diisecegini goziimiizde canlandirabiliriz.

Ulkemizin kiiresel 1stnmanin etkileri agisindan riskli iilkeler arasinda yer aldig1 ve zamanla su
kaynaklarinin azalmasi ve kuraklik gibi sorunlarla kars1 karsiya kalacagi ongoriilmektedir.
Artan niifus ve cevre kirliligi ile birlikte kullanilabilir su kaynaklarinin hizla azalacagi, yagis
rejiminin degisecegi, kuraklik ve tagkin gibi dogal afetlerin sikliginin ve siddetinin artis

gosterecegi, iklimin ¢ollesmeye egilimli kurak alanlar meydana gelecegi beklenmektedir.

Kiiresel 1sinma, niifus, su iligkisine gére Avrupa Cevre Ajansi’nin hazirladigl raporda da,
2030 yilinda Tirkiye’'nin pek c¢ok bolgesinde orta ve yiiksek seviyelerde su kitligi
yasanacagina dikkat cekilmektedir. Ulkemiz ve 6zellikle icinde yasadigimiz Marmara bolgesi
yakin gelecekte ciddi su sorunlari ile kars1 karsiya gelecektir. Dolayisiyla, gelecek nesillere

saglikli ve yeterli su birakabilmesi icin kaynaklarin iyi korunup, akiler kullanilmasi



gerekmektedir. Bu konuda yapilabilecek egitim ve bilinglendirme ¢alismalar1 bireylerin bu
konuya tesvik edilmesi, yapilmasi gerekenlerin en kolayr olacaktir. Diger taraftan artan su
talebine karsilik tatli su kaynaklarini yenileyip miktarini artirmak teknik ve ekonomik agidan
smirlayici oldugu i¢in siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayabilecek degisik pratik geri kazanim ve
tarimsal sulama amagh kullanimi i¢in ¢6ziimlere ihtiya¢ vardir. Bu baglamda aritilmis atik
sularin kullanimi ile ilgili son yillarda calismalar ve uygulamalar oldukca artmistir. Atik
sularin geri kullanimi ile hem tatli su kaynaklarinin tiikketimi azaltilmakta hem de desarj edilen

aritilmis atik sularin ¢evresel etkileri en aza indirilmektedir.

Su Geri Doniisiim Nedir?

Su dogada ayni1 enerjide oldugu gibi ne yoktan var edilir ne de var olan su yok olur, sadece bir
formdan diger bir forma doniisiir. Dogal donglide yagmur olarak yagan temiz su tath su
kaynaklar1 olan, gol, nehir ve yer alt1 suyunu besler, bitkiler kullanir, terleme ile atmosfere
geri verilir. Okyanuslardan tekrar buharlasarak yagmur bulutlarini meydana getirir.
Yeryiiziindeki suyun % 97’si tuzlu sudur. Geri kalan % 3 oranindaki tatli suyun tigte ikisi
kutuplar ve dag zirvelerinde buz kiitlesidir. Sadece % 1 siv1 tatli su formundadir. Bu tath
suyun % 98’den fazlas1 yer altinda bulunur, sadece %2’lik bolim nehir ve gollerdedir.
Dolayisiyla sivi tathh su sonlu ve smirli bir kaynaktir ve dogal dongli an itibariyle
yetmemektedir, insanligimizin kendi dongiilerini olusturmast en kalict ¢oziim olarak

goziikmektedir.

Kullanilmis sularin iyilestirilmesi, yeniden kullanim ve geri doniisiimii, su yetersizligi stresi
arttikca su kaynaklarinin daha iyi yOnetimi i¢in katki saglayan aracglardan biri olarak
degerlendirilmektedir. Atik sularin iyilestirilmesi ve yeniden kullanimi i¢in yeni uygulamalar
gelistirilmekte ve aritilmig atik sular farkli amaglar i¢in kaynak olarak degerlendirilmektedir.
Su kithig ¢eken iilke ve bdlgelerde yeniden kullanim orani daha yiiksektir. Ornegin Israil’de

aritilmig atik sularin % 60’dan fazlas1 sulama amacli olarak yeniden kullanilmaktadir.

Diinyada artan su ihtiyacinin bir kismi, 6zellikle de ¢ok yiliksek miktarlarda su ihtiyaci olan
tarim sektoriinde uygun kriterler goz oniine alinarak aritilmig atik sularla karsilanabilmektedir.
Diinyada pek cok iilke tarafindan hayata gecirilen bu uygulamanin gerek tatli su kaynaklarinin
verimli kullanim1 gerekse de aritilmis atik sularin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi bakimindan
onemi biiyiiktiir. Aritilmis atik sular ile tarimsal alanlarin sulanmasini temel alan projelerin

basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in en 6nemli parametre aritilmig atik suyun kalitesidir.



Sulama suyu ise kalite kriteri yakalanabilecek en kolay su’dur. Nitekim kullanilmis sularin
yeniden kullanimi ABD’de yayginlasan bir uygulamadir. Giinliik 6,4 milyar m® su yeniden
kullanilmakta ve kullanim orani her yil artmaktadir. Meksika da baskent Meksiko sehrinin
antilmis atik sularinin tamami etrafindaki bitkisel {iretim alanlarinda sulama suyu olarak
kullanilmaktadir. Yine ABD Kaliforniya’da atik sular aritildiktan sonra civardaki bahgeleri

sulamak i¢in yeniden kullanilmaktadir.

Ulkemizde bir yandan temiz kullanilabilir su kaynaklar1 azalirken diger yandan su tiiketimi ve
su gereksinimi her gecen giin daha da artmaktadir. Hatta i¢ Anadolu gibi kapali havza
bolgelerimizde su kaynaklarinin talebe gore yetersiz olmast nedeniyle ciddi su kitlig1 sorunlari
yasanmaktadir. Bu bolgemizde i¢inde yasadigimiz yaz aylarinda hidrolojik kuraklik terimi
resmi kayitlara gegmistir. Ulkemizde ozellikle tatli su kaynaklarimizin biiyiik bir boliimii
tarimsal amacli olarak kullanilmaktadir. Bu durum, atik sularin geri kullanimini zorunlu
kilmaktadir. Ciddi ihtiyaca ragmen tilkemizde evsel atik sularin geri kullanimi konusunda ¢ok
sinirli uygulamalar bulunmaktadir. Bu nedenle, gerek diinyada gerek iilkemizde evsel atik
sularin aritildiktan sonra giivenilir bir sekilde geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi su

kaynaklarinin siirdiiriilebilir tiiketimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye i¢in atik sularin yeniden kullanimina bakacak olursak oncelikle atik su miktaria ve
aritma durumuna goz atmak gerekir. Ulkemizde toplam niifusun %45’inin kullandigi su
aritma tesislerine gitmektedir. Yilda yaklasik 2 milyar m?® atik su aritilmaktadir. 3000 ve iistii
niifusa hizmet veren 138 aritma tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerin ise 78’inde ikincil
(biyolojik) aritma yapilmaktadir. Yani yaklasik 1 milyar m® atiksu biyolojik aritimdan
geemektedir. fleri artim yapan tesis sayisi ise 9°dur. Bu da 0.2 milyar m® ileri derecede

aritilmis atik su anlamina gelmektedir.

Sakarya ilimiz i¢in bu duruma goz atarsak; Sapanca’dan alinip, igme suyu aritma tesisinde
aritilip ardindan kullan at yontemiyle evlerimizde ¢6p haline getirdigimiz su, Karaman atik su
aritma tesisinde her giin 100 bin metrekiip aritilmig atik su olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Artilmasina ragmen halen ¢op degeri verilen bu su Cark deresine birakilmaktadir. Oysa
kentsel yesil alanlar, peyzaj alanlar1 ile tarimsal alanlarda sulama suyu veya rekreasyon

alanlarinda gorsel nitelikli kullanilabilecek 6nemli bir su varligidir.



Diger taraftan, yogun su tiiketen tekstil, gida, giic santralleri vb. endiistriyel faaliyetlerin
yogun su ihtiyaci; su kaynaklari ve maliyetleri iizerinde Onemli bir baski unsuru
olusturmaktadir. Bu nedenle, gerek su kaynaklarinin korunmasi, gerekse su maliyetlerinin
azaltilmasi acisindan endiistriyel atik sularin geri kazanilmasi da 6nemli bir ihtiya¢ olarak

goriilmektedir.

Tarimsal Kullanim

Suyu en fazla tiiketen sektor ve alanlar; tarimsal amagli sulama, endiistriyel proses ve
kullanim suyu ile evlerde kullanim suyudur. Toplam kullanilan suyun diinya ortalamasi olarak
%70’1 tarimsal amacl tiiketilmektedir. Ulkemizdeki durumda diinya ortalamas1 civarindadir.
Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan rapora gore 2000-2030 yillar1 arasinda gelismekte
olan iilkelerde tarimsal iiretimin %67’ ye ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Mevcut su potansiyeli
ile bu artisin karsilanamayacagi ongoriilmektedir. Bu durumda tarim sektorii, daha fazla

tarimsal Urtint daha az su kullanarak tiretmek zorunda kalacaktir.

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yasanan kuraklik nedeniyle, o6zellikle sulamada
kaliteli sularin kullanilmas1 yerine alternatif kaynaklarin kullanilmasi son derece 6nemli hale
gelmistir. Alternatif su kaynaklarinin basinda aritilmis sular gelmektedir. Suya olan talebin
artmasi1 nedeniyle, aritilmis atik sularla sulama, bazi iilkelerin su kaynaklariin planlanmasi ve

gelistirilmesinde 6nemli bir bilesen durumundadir.

Aritilmig atik sularin yeniden kullanimi, Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati’nin 9. Bes
Yilhik Kalkinma Plani’nda (2007-2013), Cevrenin Korunmasi ve Kentsel Altyapinin
Gelistirilmesi basliginda 469 nolu maddede; “Yeralt1 ve yeriistli su kaynaklarinin kKirlenmeden
korunmast saglanacak ve atik sularin aritildiktan sonra tarim ve sanayide kullanilmasi tegvik

edilecektir. ” seklinde yer almaktadir.

Tarimsal sulama igin aritilan atik sularin kullanilmasi ile;
e Su kithg ¢oziilebilir,
e Biitiin bir y1l boyunca atik sularin biiyilik bir miktar1 bertaraf edilebilir,
o Kalitesi yiiksek olan kaynaklar igme suyu olarak kullanilabilir,
e Ekonomik faydalar saglanabilir,

e Atk suyun bitki besin elementi icerigi tarimsal {irtinler i¢in katk: saglayabilir.



Atiksularin  tarimsal amacghi  yeniden kullanilabilirliginde dikkate alinmasi gereken
parametreler, pH, ¢ozlinmiis oksijen, askida katt madde, ¢6ziinmiis tuzlar ve iyonlar, bitki
besin elementleri ve patojenlerdir. Problem olan parametreler dogal veya teknolojik

yontemlerle kolay bir sekilde giderilip sulama kalite kriterlerinde su elde edilebilir.

Atik sularin tarimda kullanimi hem olumlu hem de olumsuz gevresel etkiler olusturabilir,
olumsuz etkileri ongoriip tedbirlerinin 6nceden alinmasi énem tasir. Tarimsal sulama amagl
yeniden kullanim i¢in uygulanan su kalite kriterleri genellikle saglik problemlerine neden
olabilen patojenlerin varligina odaklanan mikrobiyolojik maddeler, toplam ¢6zlinmiis katilar
ve tuzluluktur. Atik sularin tuzluluk seviyesi genellikle yiiksektir ve goreceli olarak maliyetli
tuz giderme prosesleri ile kombine edilmezse tuzluluk giderilemez ve sulama suyu Kkalitesi
diiser. Diger yandan kentsel aritilmis atik sular agir metaller, pestisitler, dezenfeksiyon yan
iiriinleri, endiistriyel kirleticiler, mikroorganizmalar, organik ve inorganik maddeler igerir. Bu
kirleticilerin bir kismi klasik atik su aritimiyla kismen giderilemedigi icin aritilmig suda
bulunabilir. Sulama i¢in aritilan atik sularin yeniden kullanimi, birincil ve ikincil aritma
prosesleri ile giderilemeyen nutrientlerin ¢ogunu giderdigi i¢in atik su kullaniminin en iyi
yolu olabilir, pahali {i¢iinciil aritma ihtiyacini azaltir ve smirli temiz su kaynaklar1 kentsel
amaglar i¢in kullanilir. Nutrientler, 6zellikle azot ve fosfor giibre tasarrufunda 6nemli bir

faktor olabilir.

Ulkemizde atik sularin geri kazanimi ve yeniden kullanimi konusundaki érnekler son derece
siirlidir. Deneme amagh birkag kiiciik sanayi ve GAP’ta bir pilot proje disinda, sulamada,
atik su yaygin olarak kullanilmamaktadir. Ciinkii tarim ireticileri atik suyu ¢op olarak
gormekte, temiz olamayacagina inanmakta ve psikolojik olarak sulama suyu kabul
edememektedir. Anitilmis atik sularin yeniden faydali kullanimi i¢in sosyolojik destege de

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Ege ve Akdeniz bolgelerinde sinirli da olsa aritma tesislerin ¢ikis sulart site yerlesimlerinde
bahge, park sulamasi i¢in degerlendirilirken, bazi1 yerlerde de stabilizasyon havuzlarinda
biriktirilerek tarimsal amacla kullanilmaktadir. Tarim, su ve atik su sektorlerinde finansman
ve tesvikle ilgili uygulamalarin bu baglamda mevzuatla giiclendirilmesi gerekmektedir.
Ayrica, yogun su tiiketen seker, gida ve kagit fabrikalarindan kaynaklanan atik sular1 da

uygun yontemler gelistirilerek devreye alinmasi gereken ikincil kaynaklardir. Ulkemizde en



yeni &rnek 2012 yilinda Hollanda Hiikiimeti ve Orman ve Su Isleri Bakanligi Su Yonetimi
Genel Midirliigi’ niin ¢alismalar1 ile Afyonkarahisar ilinde baslatilan “Aritilmis Evsel
Atiksularin Tarimda Kullanim1” konulu projedir. 2700 dekar alanin sulanmasi ile baglatilan
proje daha ilk yilin ardindan halk talebi ve destegi ile 5000 dekara ¢ikarilmistir. Bu gibi 6rnek
projeler desteklenmeli ve farkli platformlarda g6z Oniine alinarak tesvik edici sekilde

sunulmalidir.

Diger yandan toprak da savunmasiz, kirlilik biriktiren ortam degil en 6nemli kirlilik aritim
merkezidir. Topraga gelen her tiirlii organik kirletici aritilabilir. Kullanilmis suyun atilmasinin
yerine sulama suyu olarak kullanilmasi ilave olarak yer alt1 rezervlerinin doldurulmasina da
katki saglar. Atik sularin yeniden kullanilmasi tatli su kaynaklarmin korunmasi nedeniyle gol

ve nehir sularinin su kalitesinin artmasina da katki saglar.

Ozet olarak, cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi, sosyoekonomik agidan giivenli bir
gelecegin temini icin “kullan ve at” anlayisinin terk edilmesi ve su biitcesinin akilci
yonetimine atik sularin yeniden kullaniminin ilave edilmesi ka¢cimlmaz goriilmektedir.
Bu konuda yapilacak calismalarin herkesin iizerine diisen gorevin belirlenmesi,
yapilacak egitimlerin bilin¢clendirme cahsmalarinin gerceklestirilmesi ve yapilacak
mevzuatlarin gerekirse yaptirnmlarin olmasi gerekmektedir. Her kaybettigimiz vakit

bizim gelecegimizin su yokluguna destek olmaktadir.



