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OZET

Kiiresel 1stnmanin neden oldugu meteorolojik sapmalar sonucu siklikla rastlanir hale gelen su
kithig1 veya tam tersi kisa siireli yogun yagislar gdzlenmektedir. Bunun sonucunda kentsel ve
kirsal bolgelerde ortaya ¢ikan sel ile sulama, igme, kullanma ve sanayi tesisleri igin artan su
talebi risklerinin anlasilmasi ve risklerin yonetilmesi biiyiik 6nem tasir hale gelmistir. Kiiresel
isinmanin etkileri biiyiik 6l¢ekli bolgeler ve iilkeler bazinda degerlendirilirken, yerel bazda
projeksiyonlar heniiz yeterince yapilmamustir. Kiiresel 1sinmanin ve onun neden oldugu yagis
rejimindeki degisikliklerin gelecekte artarak devam edecegi ongoriilmektedir. Yerel bazda
iklim degisikligi veya hidrolojik dongiilerin degisikliginin olasi etkileri ve alinabilecek yonetim
stratejilerinin bilinmesi yerel su giivenligi i¢in biiyiik nem tasimaktadir. Ulkemiz ve il bazinda
da Sakarya siirdiiriilebilir su yonetimi igin dzellikle yagis ve sicaklik projeksiyonlar1 dnemli yer
tutmaktadir. Caligmamizda Ulkemiz ve 6zellikle Sakarya ili nezdinde iklim ve su yonetimi igin
son durumlar degerlendirilmistir. Sonug olarak Sakarya Ilinin yakin gelecekte iklime bagl
olarak su kithg ve su kithigindan dolayli olarak tarim, sanayi ve igme suyu yoOnetiminde
zorluklar yasayabilecegi ve bunun i¢in son yapilan izleme ve modellerin siirekliligi saglanarak

yonetimsel bazda kullanilmas1 gerektigi kagimilmaz gercek ortaya ¢ikmaktadir.

GIRIiS

Bir bolgenin su varligini iginde yer aldig1 ana havzanimn biiyiikliigii, yagis rejimi, jeolojik yapist
ve arazi kullanim durumu belirlemektedir. Sakarya ilinin i¢inde bulundugu havza Sakarya
Havzasi’dir. Havzanin biiyiikliigii 58160 km?, ana su kaynag ise Sakarya nehridir(Yildiz ve
ark., 2007). Sakarya ili igme ve kullanma ile sanayi proses sularini il smirlart igindeki alt
havzalardan ve yer alt1 su kaynaklarindan saglamaktadir. Tarimsal amagli sulama suyu kaynagi

olarak ise ana kaynak Sakarya nehri ile sularin1 Sakarya nehrine akitan dereler ve yine yeralti



sularindan faydalanilir. Yiiz 6l¢iimii toplam 448 700 hektar olan Sakarya ilinin Yaklasik %
50’si olan 245.356 hektarlik kisminda tarim yapilmakta, geri kalan alan ise biiyiik oranda su

toplama havzasi da olan ormanlarla kapl daglik alandan olugmaktadir (Anonim, 2014).
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Sekil 1. Mevsimlik Alansal Yagiglar

Iklim degisikligi “iklimin ortalama durumunda ve degiskenliginde uzun yillar ya da daha uzun
siire boyunca gergeklesen degisiklikler” bi¢ciminde tanimlanmaktadir. Diinyamizin bugiine
kadarki tarihi boyunca, milyonlarca yildan on yillara kadar tim zaman Olg¢eklerinde dogal
etmenler ve siireglerle bir¢cok degisiklikler olmustur. Jeolojik devirlerdeki iklim degisiklikleri,
ozellikle buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki degisimler yoluyla yalnizca diinya
cografyasini degistirmekle kalmamus, ekolojik sistemlerde de kalici degisiklikler meydana
getirmistir. Tklim degisikligiyle ilgili en giincel bilimsel, teknik ve sosyoekonomik bilgileri,
bir¢ok alandan bilim insaninin katilimiyla, diizenli araliklarla degerlendirerek raporlar halinde
yayimlayan IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli)’nin 2007 yilinda acikladig
Dérdiincii Degerlendirme Raporu'nun 1. Calisma Grubu Boliimiinde, iklim sisteminin siiphe
gotiirmeyecek sekilde 1sindigi; 20. ylizyilin ortalarindan bu yana ortalama yiizey
sicakliklarinda gozlenen artisin biiyiik béliimiiniin kuvvetli olasilikla (% 90) insan kaynakli
sera gazi salimlarindaki artistan kaynaklandig1 ve bu bulgunun, bir 6nceki IPCC Degerlendirme
Raporuna gore daha giiglii ve somut kanitlara dayandigi belirtilmistir.Ulkemizde gdriilen
alansal yagis anormaline ait normal ve son iki yillik durum sekil 1’de goriilmektedir (OGM,

2015).

Kiiresel dlgekte ve iilkeler bazinda su ve iklim degisiklikleri lizerine planlamalar ve aragtirma

calismalar1 yapilmasina karsin lokal diizeyde yerel karar vericiler i¢in siirdiiriilebilir yonetim



caligmalar1 heniiz yeterli boyutta degildir (Misra, 2014). Bu ¢alismada Tiirkiye ve ozellikle

Sakarya ili Su kaynaklari, potansiyelleri ve muhtemel gelecek projeksiyonlart irdelenmistir.

SAKARYA iLi SU POTANSIYELINi ETKILEYEN KLIMATOLOJIK FAKTORLER
Basta yagis ve buharlagma olmak iizere, iklim ve meteorolojinin su biitgesi iizerinde 6nemli
etkileri vardir. Sakarya genel olarak nemli veya yar1 nemli iklim tipleri arasinda yer almaktadir
(Sensoy ve ark., 2008). Yillik ortalama 805 mm yagis olmakta ve yagislar daha ¢ok kis ve
ilkbahar aylarinda yogunlagmaktadir. Yagisli giin sayist 121-140 giin arasindadir. Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigi’niin (DMI) Sakarya, merkeze ait uzun dénem
¢aligmalarindan elde edilen verilere gore sicaklik ve yagis grafikleri Sekil 2 ve Sekil 3°de
verilmigtir (Anonim, 2014).
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Sekil 2. Sakarya ili uzun yillar aylik sicaklik ortalamalari ve anomalileri

1960 ila 2012 yillar1 arasindaki sicaklik degisiminin zamana bagl olarak yapilan regresyon
analizi sicakligin yiikselis trendinde oldugunu ve anomali degerlerin 2000°li yillarda daha
belirgin hale geldigini gostermektedir. Yillik toplam yagis miktarindaki degisimin regresyonu
¢ok belirgin olmamakla birlikte yine son yillardaki anomali degerler daha belirgin

gorilmektedir.



SAKARYA
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Sekil 3. Sakarya ili uzun yillar toplam yagis verileri ve anomalileri

SAKARYA ILI SUKAYNAKLARI

flde 4790 hektar dogal gol yiizey alani, 1136 hektar akarsu yiizeyi alan1 olmak iizere toplam
5926 hektar su ylizey alani ile su kaynagi varligi bakimindan zengin kabul edilmektedir.
Sapanca Golii, Adapazar1 ve Cevre yerlesimleri i¢in dnemli bir igme kullanma suyu kaynagidir.
Sakarya ilinde diger igme suyu kaynaklar1 yeralt1 sular1 ve kaynak sularidir. Mudurnu ¢ayinda
igme suyu temin maksadiyla Ballikaya baraji fizibilite ¢aligmalarina baslanmistir.Sakarya
ilinde sehir tamamen nehir ¢okelleri iizerindedir. Bu aliivyon tabaka iginde yeralt1 suyu ¢ok
yiiksek seviyededir, baz1 kisimlarda ise batak durumdadir. DSI 3. Bélge Miidiirliigiinden alinan
bilgilere gére ilde toplam emniyetli yer alti suyu rezervi 248 milyon m*/yil’dir. Bunun 245
milyon m® Asagi Sakarya Ovasinda geriye kalan 3 milyon m’’ii diger bolgelerdedir. Yeralt:

suyu ovada ortalama 2-5 m derinliktedir.

Akarsular; Sakarya Nehri, Cark Deresi, Dinsiz Cayi, Mudurnu Cayi, Darigayir Deresi, Maden
Deresi, Melen Deresi, Karacay Deresi, Ak¢ay Deresi, Yirtma¢ Deresi, Sapanca dereleri,
Degirmendere gibi pek ¢ok akarsu bulunmaktadir. Maden ve Melen harig¢ geri kalan akarsulari

tamami Sakarya Nehrine bosalmaktadir.

SAKARYA NEHRI: Sakarya Nehri havzasi 58160 km”lik alanla Tiirkiye’nin yaklasik %
7’sini kaplamaktadir. Eskisehir’in Cifteler ilgesi yakinlarindan dogan Sakarya irmagimnin kollari
ile birlikte toplam uzunlugu 824 km’dir. Ancak baslangicinda yer alan bazi kaynaklarmin
kurudugu goz oniine alinirsa irmagm uzunlugu 720 km. kabul edilir. Ilimiz sinirlan igindeki

uzunlugu 159 km’dir.



About 700 km (435 miles) across

Sekil4. Sakarya Nehri havzast su kiitleleri

Sakarya Nehri bolgedeki biitiin ¢cay ve derelerin birlestigi ana akarsudur. Akis rejimi
diizensizdir. Yataginda en fazla su, yagislarin bol ve buharlasmanmm az oldugu ilkbahar
mevsiminde gorilir. En diisik su seviyesi ise Temmuz, Agustos, Eylil aylarinda
goriilmektedir. Nehrin minimum debisi 30 m® /s (2.6 x 106 m’/giin), ortalama debisi 193 m’/s
(16.7 x 10° m® /giin), maksimum debisi ise 996 m’/s (86.0 x 10° m*/giin)’diir. Sakarya
havzasinda ortalama yillik akis 6,4 milyar m® civarindadir. Bu miktar Tiirkiye’deki tiim
akarsularin % 3,4’{inii olusturmaktadir. Yillik su potansiyeli 5 milyar m? civarindadir. Y1llik su
miktarmin % 13‘iinii Sonbahar mevsiminde, % 30’unu Kis mevsiminde, %44’iini {lkbahar
mevsiminde, %13’linii yaz mevsiminde gecirmektedir. Nehir, erozyon ve yataktan gelen silt ve
kumlardan dolayi, bulanik ve askida kati maddesi yiiksektir. Askida kati madde ve bulaniklik,
yagmurlarin fazla oldugu mevsimlerde artis gdsterir. Faaliyette olan ¢ok sayida kum ocagi,
nehir yatagmi tahrip ederek, biyolojik ortami olumsuz etkilemektedir (Ayaz, 2013). Su kalite
simifi 111 ile TV arasinda degismektedir. Uzerinde Istanbul igin su alma yapilari bulunmakta,

kritik donemlerde igme ve kullanma suyu saglanmaktadir.

CARK SUYU Sapanca Goliiniin fazla sularini1 Sakarya nehrine bosaltan derenin uzunlugu 45
km’dir. Sapanca Goliinliin dogusundan ¢ikar ve batidan Elmali deresi, Kocadere ve Sogiit
deresini alarak Seyifler kdyii yakininda Sakarya nehrine katilir. Adapazari’nin igme-kullanma
suyu, uzun yillar Cark suyundan saglanmstir. DINSIZ CAYI, Uzunlugu 34km’dir. Mudurnu
¢ayimnin bir kolu olan Dinsiz ¢ay1, Hendek sinir1 yakininda Sark Beynevit koyii civarinda dogar,
daha sonra dogudan Fabrika dere ve Balikli dereyi, giineyden Bigki ve Giircii derelerini alir.
Akyazi, Hendek ve merkez ilge smnirlarinin birlestigi yerde Mudurnu ¢ayina katilir.
MUDURNU CAYI, Uzunlugu 65 km’dir. Dokurcun yakinlarinda il topraklarina girer, Hendek
Ilgesinin Kuzeybatisinda Sakarya’ya karigir. Mudurnu Cay1 1718 km? yagis alan1 ve 130 km



uzunlugu ile Sakarya Nehri’nin 6nemli kollarindan biridir. 1957 yilindan beri su dlglimleri
yapilmaktadir. Ortalama debisi 20.5, en diisiik debisi 1.24 m*’tiir. DARICAYIR DERESI,
Uzunlugu 33 km’dir. Karasu’nun giineyinde Kocatongel deresi adiyla kuzeye dogru akan bu
dere, dogudan ve batidan kii¢iik yan dereciklerle birlestikten sonra Tuzla yakininda Sakarya
nehrine katiir. MADEN DERESI, Uzunlugu 30 km. olan Maden deresi, Hendek yakininda
Cataltepe’den dogar. Once kabalak deresi adiyla kuzeye akar. Yayla deresi ile birlestikten sonra
Karasu adim alir ve Karasu ilgesinin dogusundan Karadeniz’e dokiilir. MELEN DERESI,
Uzunlugu 30 km. dir. Kocaali ilgesinin dogusunda Akg¢akoca sinirinda bulunan Melenagzi
mevkiinde Karadeniz’e dokiilir. KARACAY DERESI, Geyve ilgesinin dogusunda Mancarli
yoresinde dogar. Uzunlugu 29 km. dir. Once Secdedere, sonra Karagay adlarini alarak
giineybatiya dogru akar. Giineybatidan gelen Karakaya deresi ile birlestikten sonra Karasular
mevkiinde Sakarya irmagima katilir. YIRTMAC DERESI, Kandira ilgesinin sinirlarinda dogar
ve Kaynarca-Karasu siirindaki Acarlar Géli'ne dokiilir. DEGIRMENDERE, Kandiranin
dogusundaki Alabaglar koyii yakmindan dogar. Kandira Kaynarca smirin1 ¢izerek

akar,Karabogaz yoresinde Karadeniz’e dokiiliir.

GOLLER VE GOLETLERSakarya il alaninda pek ¢ok sayida gol vardir. Tektonik kokenli
goller disinda, Sakarya irmagi tarafindan taginan aliivyonlarin yigilmasi ile olugsmus goller de
vardir. Bu gollerin yiikseltileri ile derinlikleri pek fazla degildir. Yagish kusakta yer
aldiklarindan bol sulu akarsularca beslenmekte ve fazla sular ¢esitli ayaklarla bosaltmaktadir.
Ildeki gollerin sular1 genellikle tathdir. Alti adet dogal gol bulunmaktadir. Bu gllerle ilgili
veriler Tablo 1 de goriilmektedir. Sapanca golii disindakiler igme suyu niteligi tasimayip
rekreasyon amagli faydalanilan gollerdir. Acarlar golii longozu 6zel ekosistemi dogal hayata

barinak olan sit alani ilan edilmis dogal sulak alandir.

Havzas1 252 km’dir ve yiizolglimii 47 km?” olan SAPANCA GOLU halen bolgenin tek igcme
suyu kaynagi durumundadir. Cark deresi ¢ikisinda Regiilator kapag ile yaklasik 2 m algalip
yiikselmesine izin verilen gole yilda 185 milyon m® su gelmektedir. GOKCEOREN GOLU,
goliin yiizlgimii 25 ha.’dir. Pek derin olmayan go6l, yagmur ve kaynak sulariyla
beslenmekte,kisin ve baharda yagislarla genisleyip yazin ¢ekilmektedir. Sularin ¢ekilmesiyle
ortaya ¢ikan alanda, musir, kavun, karpuz ve fasulye ekilir. POYRAZLAR GOLU, yiizey alam
60 ha. Sakarya irmaginin eski yataginda olusan Poyrazlar Goli, iki sirt arasinda uzanmaktadir.
Sakarya 1rmagi tastig1 zamanlar, fazla sular1 Kapakli Barajindan gole bosalmaktadir. Ayrica,

sizint1 yoluyla da golii beslemektedir. Poyrazlar Golii, oldukga derindir. Yalnizca giiney kiyilari



s1g ve sazliktir. Kuzey ucundan bir ayakla Sakarya irmagina bosalir. Bu golde basta sazan
olmak {izere tatli su baliklar1 yasamaktadir. TASKISIK GOLU, Gél dipten kaynayan sularla
beslenir, kisin genisleyip yazin ¢ekilmektedir. Yiizol¢timii 90 ha. kadardir. Giiney kesimi daha
derin olan goliin kuzey kiyilar1 sazlik ve batakliktir. Tatli olan goliin suyunda sazan ve tatli su
baliklar1 yasamaktadir. KUCUK AKGOL, Karasu karayolu iizerindeki bu gol, yakmindaki
Calticak kdyiiniin adiyla da anilir. Goliin kenarindaki kiigiik koru, piknik ve kamp yapmaya ¢ok
elveriglidir. Golde her ¢esit tatl su balig1 yasamaktadir. Ayrica, gél ¢cevresinde tavsan, keklik
ve yaban 6rdegi avlanabilmektedir. BUYUK AKGOL, Ferizli-Karasu ilceleri arasindaki goliin
yiizey alan1 190 ha. Sakarya nehrinin yiikselmesi ve bdlgenin sizint1 sulari ile beslenir. Daha
¢ok balik avlamak amaciyla gidilen bu goliin kiyisinda piknik ve kamp yeri de diizenlenmistir.
ACARLAR GOLU, Karadeniz’e 700 m uzakliktaki bu géliin yiizey alan1 2517 ha. Agaglar yer

yer goliin bataklik kesimlerine sokulmaktadir.

Tablo 1: Sakarya’da Bulunan Dogal Goller

|

A

satir

Gol Ismi Drenaj Alani | Biiytikliigii Max. Derinlik | Su  toplama | Su kalitesi
(km?*) (km?) (m) Hacmi (m®)

Sapanca 253 47.0 53.0 1.5 milyar | I. Stmif

Golu

Biiyiik 47 3.6 6.0 1.6 milyon | IV. Smif

Akgol

Kiigiik 2 0.25 6.0 0.5 milyon | IV. Simif

Akgol

Taskisig1 12.3 0.75 6.0 1.0 milyon | IV. Smif

Golu

Poyrazlar 6.5 0.6 8.0 2.1 milyon [IV.Smif «~~{ Bicimlendirilmis: Satrr aralgi: 1.5
satir

Golu

Acarlar 7.00 5.00 2.5 1.5 milyon | Sulak alan Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk
Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1.5

Tablo 1’den de goriildiigii gibi Sapanca g6lii harig¢ geri kalan géller havza ve yiizey alani,

derinlik ve su toplama hacmi bakimidan kiigiik 6lgekli, bu nedenle su kalitesi diisiik, insani

Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1.5
satir
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tiiketime elverigli olmayan, sadece sulama amaci ile kullanilabilme potansiyeline sahiptir.
Derin olmayan kiigiik dlgekli Gokgedren golii, Acarlar sulak alani ve Biiyiik Akgol gibi goller
ayn1 zamanda kurutularak tarim arazisi kazanma baskisi altindadir. Kurutularak tarim alani

yapilan alanlarda fazla yagish yillarda siklikla sel problemi ortaya ¢ikabilmektedir.

SAKARYA iLi iCiN SU KULLANIMI

TARIM;Sakarya ilinde tarim yapilan topraklar 245.356 hektar genislikle ilin yaklagik
%50’sini kaplamaktadir. Sulanabilme kabiliyetine haiz 93.000 hektarlik alanin yaklasik 20 bin
hektarlik (toplam alanin % 8’i) boliimiinde sulama {iinitelerinden fiilen yararlanilarak 100
milyon m® sulama suyu tiiketilerek sulu tarim yapilmaktadir. 93 bin hektarlik alanin tamam
sulandiginda ihtiya¢ duyulan su 465 milyon m’, tarim alaninin tamami sulanmak istendiginde
ise 1.25 milyar m’ suya ihtiya¢ duyulacaktir. Sakarya bitkisel iiretim ve hayvansal iiretimin esit
oranda yapildigi bolgelerden biridir. Biiylikbas, kiiclikbag ve kanatli hayvan iiretimleri bir arada
diisiiniildiiginde igme ve kullanma suyu olarak il genelinde 50 milyon m’ suya ihtiyag

duyulmaktadir. Toplamda 1.3 milyar m® tarimsal amagli suya ihtiyag vardir.

EVSEL SU; Sakarya’da 309.169 hanenin tamaminda (357.464 abone) saglikli igme suyu
bulunmaktadir. Sehrin igme kullanma suyunun 70 milyon m®’ii Sapanca goliinden saglanmak
iizere, diger ¢ok sayida kiiciik debili bolgesel ve yerel kaynaklarla birlikte yilda toplam 103
milyon m® su tiketimi vardir. ileriye yonelik 35 milyon m® kapasiteli Camdag: baraji, 40
milyon m® su tutma kapasiteli Ak¢ay Baraji ile 160 milyon m’ su tutma kapasiteli Ballikaya

baraj1 galigmalar1 devam etmektedir.
SANAYI; Belediye sebeke suyundan ne kadar kullandiklari bilinmemekle birlikte, sanayi
kuruluslarmin yilda 17 milyon m® ruhsatlandirilmus su alma potansiyelleri vardir. Sanayi

tesisleri yeralt1 suyunu kullanmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye ve Sakarya ili i¢in su kaynaklar1 verileri ve potansiyeli

Birim Tiirkiye Sakarya

Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk

Yillik ortalama yagis mm/y1l 643 805 «7/\{{

satir

Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk

Tiirkiye nin yiizol¢timii km” 783577 4878 ><E

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1.5

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1.5 }
satir }




Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

: Satir araligi: 1.5

: Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

: Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

: Yaz tipi: 12 nk

Satir araligi: 1.5

Yaz tipi: 12 nk

milyar 3.92

Yillik yagis miktari m’ 501 Bicimlendirilmis:
Bigimlendirilmis:

milyar 2.10 saur
Buharlagma m? 274 Bigimlendirilmis:
Bigimlendirilmis:

milyar 0.30 s
Yer altina sizma m? 41 Bicimlendirilmis:
Bigimlendirilmis:

milyar 1.52 satr
Yillik yiizey akist m’ 186 Bicimlendirilmis:
Bigimlendirilmis

milyar 2.51 satr
Kullanilabilir yiizey suyu m’ 98 Bicimlendirilmis
Bigimlendirilmis:

milyar 0.24 saur
Yillik gekilebilir su miktar m’ 14 Bigimlendirilmis:
Bigimlendirilmis:

Joplam Kullamlabilir Su | milyar 2.75 il
3 Bigimlendirilmis:
(net) m 112 Bicimlendirilmis

satir

milyar 0.10

pSI Sulamalarinda Kullanilan m’ 32 Bicimlendirilmis:
Bigimlendirilmis:

milyar 0.15 satr
Icme suyunda Kullanilan m’ 7 Bigimlendirilmis:
Bigimlendirilmis:

milyar 0.02 satr
Sanayide Kullanilan m’ 5 Bigimlendirilmis
Bigimlendirilmis:

milyar 0.27 saur
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(Su Fakiri), Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 2.000 m*’ten daha az (Su Azhg).
Yilda kisi basina diisen kullamlabilir su miktar1 8.000-10.000 m*’ten daha fazla (Su
Zenginligi). Bu kabullere goreTiirkiye su zengini bir tilke degildir. Kisi basina diisen yillik su

miktarma gore iilkemiz su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Kisi bagma diigen yillik



kullanilabilir su miktar1 iilke ortalamasi 1.519 m?civarmdadir (DSI, 2014).Sakarya
havzasindaki niifusun payina diisen su miktar ise iilke ortalamasindan daha diisiik 517

m’/yil kadardir. Bu nedenle ciddi yonetim stratejilerinin gelistirilmesine ihtiyac vardir.

SICAKLIK VE YAGIS MODELLERI

Ulkemizi de igine alan bolgede, bolgesel iklim modeli galismasi ile gelecege ait iklim
degisikligi olasiliklar1 ortaya konmaya c¢aligilmistir. Yapilan calismada, CMIPS projesi
kapsaminda kullanilan ve halen hazirliklart devam eden IPCC 5. Degerlendirme Raporu’nda
yer alan RCP4.5 konsantrasyon senaryosu ile iiretilen HadGEM2-ES kiiresel dolagim modeli
ciktilar1 kullanilmistir. Bu ¢iktilar RegCM4.3.4 bolgesel iklim modeli kullanilarak dinamik
Olcek kiigliltme yontemi ile tilkemiz ve bdlgesi igin 20 km ¢oziiniirliikte 2013-2099 yillar1 i¢in
sicaklik ve yagis projeksiyonlar: iiretilmistir. Bu farkli modellerin sonuglart sekil 6 ve 7 da

goriilmektedir (Demircan vd. 2015).
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Sekil 5. Ulkemiz ve ¢evresinin uzun yillar igin sicaklik modelleri

Sicaklik modelleri incelendiginde iilkemizde ve Sakarya ilinde sicakligin kademeli olarak
artacagl tiim senaryolarda goriilmektedir. Yiizyilin sonuna kadar iilkemizde sicakligin ortalama
3 derece artabilecek noktalar belirlenmesine karsin Sakarya ilinin sicakliginda bu artig 1.5

derece olarak goriilmektedir.
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MPI|-ESM-MR RCP4.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20_KM)
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Sekil 6. Ulkemiz ve gevresinin uzun yillar i¢in yagis modelleri

Alansal Yagis modelleri incelendiginde iilkemizde ve Sakarya ilinde alansal toplam yagisin
bazi modellerde kademeli olarak artacagi bazi modellerde ise fazla degismeden ayni
seviyelerde kalacagi veya yagista azalmanin gerceklesecegi goriilmektedir. Yiizyilin sonuna
kadar iilkemizde belli bolgeler igin toplam alansal yagisin 70 mm ye kadar azalabilecegi

senaryolarda mevcuttur.

SONUC

Kiiresel iklim degisimine bagli olarak artan tatl su giivenligi ve tatli suyun gelecek igin
yonetimi diinya genelinde temel politika unsuru olmaya devam etmektedir. Saglik, gida
giivenligi, ekonomi ve hayat konforumuz biiyiik 6l¢iide tatli su kaynaklarina baghdir. Tiirkiye
Olgeginde Marmara bdlgesi her ne kadar yagish iklim kusaginda olmakla birlikte her gegen giin
artan ve artmasi Ongoriilen temiz su talebi nedeniyle gelecek yillarda su stresi goriilecek
bolgelerden birisi olarak degerlendirilmektedir. I¢inde yasadigmmz Sakarya havzasmin
kullanilabilir su potansiyeli 4.03 milyar m’ olup Sakarya ilinin sulama, igme ve sanayi su talebi
halen 300 milyon m’ civarindadir. Yillik su verimi bol ve genel talep igin yeterli goriilmekle
birlikte, yagisin azalip, talebin arttig1 yaz aylarinda su stresine maruz kalma siklig1 yildan yila
artiy gostermektedir. Yapilan projeksiyon hesaplarinda, gelecekte sulama, sanayi ve insani
kullanim oranlar artiginda talebin 1.3 milyar m*’e kadar ¢ikacagi ve var olan tath su
kaynaklarmin 6zellikle yaz aylarinda talebi karsilamada yetersiz kalacagi tahmin edilmektedir.

Sakarya’nin su kaynaklarina insani kullanim ve sanayi i¢in il disindan da talepler olmaya
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devam edecektir. Bu nedenle il genelinde tatli su kaynaklarinin tamaminin izleme sistemine
almarak su kalitesinin korunmasina yonelik her tiirlii tedbirin alinmasina birinci 6ncelik
verilerek, kritik yaz donemleri i¢in su depolama yapilarinin hayata gecirilmesi ve atik sularin
tekrar kullanimu ig¢in uygun aritim ve igletim sistemlerinin projelendirilmesi 6nem
tagimaktadir.Su yonetimi giin gectik¢e daha bir 6nem kazanan bir konu olmaktadir. Tiirkiye Su
rezervleri ve gelecek projeksiyonu igin su zengini bir lilke degildir ve ¢ok iyi planlama
yapilmasi gerekmektedir. Sakarya ili Su yéniinden Tiirkiye ortalamasina gore daha az riskli bir
lokasyonda olmasina karsin yeterli dnem gosterilmezse yakin bir gelecekte suyla baglantili
bir¢ok problem beraberinde gelecektir. Lokal bazda Sakarya i¢in yapilan bu ¢alisma diizenli

araliklarla benzer bolgeler i¢in yapilmali ve siirdiiriilebilir su yonetimi saglanmalidir.
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