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Yeryiiziinde bulunan toplam 117 elementin 17’°si canlilarin dokularini meydana getirir. Canli
dokunun %96°s1 ise sadece 4 element; Karbon, Hidrojen, Oksijen ve Azot’tan meydana gelir.
Karbonhidratlara baglandiginda protein ozelligi veren azot canli yapisinin dordiincii en
onemli elementidir. Yalniz canlilarin element temininde karbon, hidrojen ve oksijen higbir
kisit olusturmazken azot temini zordur ve canlilar arasinda ciddi bir rekabet s6z konusudur.
Oysa atmosferde en fazla bulunan gaz azot gazidir fakat baklagil bitkisi ve yosunlarla ortak
yasayan bakteriler hari¢ geri kalan bitkiler havanin azotundan direk olarak faydalanamaz.
Beslenmemizi bor¢lu oldugumuz bitkilerin ¢ogu azotu topraktan kokleri ile indirgenmis
formlar olan nitrat ve amonyum formunda alabilir. Azot indirgenmis formlara ya direk
simseklerin yiiksek enerjilerinin olusturmasi ile yagmurla yagarak ya da organik maddenin
toprakta ¢iirliylip ayrigmasi ile dolayli yoldan gecebilir. Gliniimiiz tarimsal {iretim
sistemlerinde ise her iki yolla kazanilan azot, niifusa her gecen giin eklenen a¢ agizlar
doyurmaya yetmemektedir. Bitkisel iiretimde giibre olarak kullanilan azot, artik sentetik
olarak fabrikalarda havadan emilen azot aynen simseklerin yaptig1 gibi, yiiksek sicaklik ve
basingta yogun enerji kullanilarak iiretilmektedir. Artik sentetik yolla temin edilen azot, dogal

yollarla temin edilen azot miktarinin tizerindedir.

Sanayilesmenin zirve yaptig1 19. yiizyilda, giibre ve diger endiistriyel maddeleri liretmek i¢in
nitrat ve diger azot bilesiklerine talep gittikce artmistir. Ornegin Birinci Diinya Savasi
sirasinda mithimmatlarin iiretimi biiyiik miktarda nitrat gerektirmekteydi. Miittefikler, ingiliz
sirketleri tarafindan kontrol edilen Sili'deki biiylik sodyum nitrat yataklarina erisebilirken,
Almanya'nin bu tiir kaynaklar1 yoktu. Alman savas endiistrisinde kullanilmak tizere iki Alman
kimyac1 1909 yilinda havanin azotunu, metan gazinin hidrojeni ile birlestirerek amonyak
tiretimini basardi. Sonradan adina Haber-Bosh prosesi denilen iiretim sistemini bir Alman
kimya sirketi satin almig ve 1910 yilinda endiistriyel iiretim prosesi haline getirmistir.
Amonyak ilk olarak 1913 yilinda Haber prosesi kullanilarak Almanya'da endiistriyel 6lgekte
bir tesiste {iiretilmis, ertesi yil giinde 20 tona ulagilmistir. Birinci Diinya Savasi siirecinde
Haber prosesindeki sentetik amonyak, patlayicilarda kullanilan nitratlarin iiretimi igin

kullanilmistir. Haber prosesi bugiin agirlikli olarak giibre tiretmek icin kullanilirken Birinci



Diinya Savasi sirasinda Almanya'da patlayict madde iiretimi i¢in kullanilmis, o tarihlerde

miittefiklerin Sili ambargosunu telafi etmistir.

Birinci Diinya Savasi’nin endiistriye katkilarindan olan Haber-Bosch prosesi, havadan suni
azot baglama islemidir ve giinlimiizde halen amonyak iretiminin ana endistriyel
prosediiriidiir. Bu prosesle elde edilen ilk bilesik amonyak modifiye edilerek onlarca cesit
giibre tretilmektedir. Diinyada dogal gaz tiretiminin %3 ila 5’1 azotlu giibre iiretiminde
tilketilerek yilda yaklasik 450 milyon ton azotlu giibre iiretilmekte ve bitkisel iiretimde
kullanilmaktadir. Pestisitlerle birlikte azotlu giibreler tarim arazilerinin verimliligini 1900’li
yillara kiyasla dort katina ¢ikarmiglardir. Bagka bir bakis agisiyla gida tiretme tizerindeki
carpict etkisinden dolayr 1900 yilindaki 1,6 milyar niifusun giiniimiizde 7 milyara
yiikselmesini saglayan en onemli nedendir azot. Artik insan dokularinda bulunan azotun

neredeyse %80'i Haber-Bosch siirecinden kaynaklanmaktadir.

Tarlalara giibre olarak atilan azotun bitkiler tarafindan kullanim etkinligi tipik olarak %50'den
daha az oldugu i¢in bitkilerin kullanamadigi geri kalan %50 azot, bu sefer biyolojik yasam
alanlarimiza yikici etkiler birakmaktadir. Diinya’da bitkisel iiretimden kaynakli kirliligin en
onemli kaynag olarak fazla giibre uygulamalar1 ve uygulanan giibrelerden geri kalan azot
formlar1 besin kaynaklarimiz, igme ve kullanma sularimiz ile soludugumuz havanin
kirlenmesine neden olmaktadir. Azot oksit gazlari kiiresel 1sitnmaya neden olan sera etkili
gazlar1 olusturmaktadir. Azotlu giibrelerin kontrolsiiz kullanimi1 sonucunda ortaya ¢ikan
Ozellikle nitrat kirliligi bir siiredir dikkat ¢ekmekte ve ciddi yasal tedbirler alinmaktadir.
Tarimsal ve ¢evre politikalar esgiidiimsel olarak birlikte ele alinip basta su kaynaklar1 olmak
iizere dogal cevre ve kaynaklarin korunmasina yonelik uygulamalar baglatilmaktadir. AB
uyum siirecinde olan iilkemizde de bu politikalara uyum saglamaya yonelik ciddi ¢aligmalar

yapilarak projeler hayata gecirilmeye c¢alisilmaktadir.
Patlayic1 Nitrat

Endiistriyel yolla azot iiretme temelde patlayic1 madde liretme amacina yonelik kesfedilmekle
birlikte giinlimiizde daha nitelikli patlayicilarin gelistirilmesinden sonra sadece bitki besin
elementlerinin en gerekli olan1 azotlu giibre iiretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de en fazla
kullanilan azotlu giibre formu, amonyum nitrattir. Yaprak giibresi olarak kullanilan amonyum
nitrat formu bitkiler tarafindan en kolay ve en hizli alinabilen iki azot formudur. Bu karisimda
azotun patlayicilik 6zelligi gosteren formu, nitrattir. Ozellikle son yillarda amonyum nitrat ve

potasyum nitrat teror olaylarinda patlayict ham maddesi olarak kullanilmaktadir. Bitki



gelisiminin en 6nemli yardimcilarindan olan amonyum nitrat, belli kimyasal islemlere tabi
tutulmadigr stirece herhangi bir tehlike olusturmazken, bazi islemler uygulandiginda tehlikeli
bir patlayictya dontigmektedir. Amonyum nitrat, tarihteki en biiyiik sanayi kazalarindan birine
de yol agmistir. ABD’nin Teksas eyaletinde 1947 yilinda gergeklesen ve 581 kisinin 6liimiine
yol acan patlama; 2,1 bin tonun iizerinde amonyum nitrat yiiklii gemide baslayan yangin
sonucu gergeklesmistir. Yani nitrat, 1sindiginda patlamaktadir. Bu 6zelliginden faydalanilarak
gliclii patlayicilar yapilmakta; tonlarca nitrat, araglar i¢inde patlatilmaktadir. Bu sebeple Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan nitrat igeren giibrelerin satis1 ve sevkiyatina yasak
getirilmigtir. Gtlibre enddstrisi nitratin patlayicilik  6zelligini ortadan kaldiran giibre

formiilasyonlari iizerinde ¢alismalarini da devam ettirmektedir.
Cevre Kirletici Etki

Azot canli sistemin en dinamik elementidir. Zor temin edilebildigi i¢in bitkiler,
mikroorganizmalar ve hayvanlar arasinda indirgenmis azot bilesiklerine karsi ciddi rekabet
vardir. Belki bu nedenle azot dongiisii hizli, karmasik ve ¢ok boyutludur. Havada bulunan gaz
azotu N2 sadece Ozel bakteriler veya baklagillerle ortak yasayan bakteriler asimile ederek
proteine g¢evirebilir. Hayvanlar azot ihtiyaglarini bitkisel proteinden temin eder. Toprak
canlilar1 proteinleri ayristirarak azot ihtiyacim karsilar. Olii organik madde ayrisinca
amonyum NHa, amonyumu ayristirip enerjilerini saglayan bakterilerle nitrata NO3 doniistiiriir.
Azotun ayrigma tirtinlerinin kaliciliklar1 uzun siireli degildir, siirekli bagka bir canli tarafindan
kullanilip dondstiiriiliir. Amonyum ve nitrat, bitkilerin alabildigi yegane azot formlaridir.
Bitkiler bulduklarinda hemen alir; alamazsa nitrat ya topragin derinliklerine sizar, kaynak ve
yer alt1 sularini kirletir veya akip nehir ve gollerde alg patlamasina neden olur. Nitrat NOs su
icinde havasiz solunum yapan bakterilerin solunumunda kullanilarak azot oksit gazlarina
cevrilir veya en 1yi ihtimalle tekrar ana kaynak olan atmosferdeki azot gazina N2 karisir. Her
dontistimde azot farkl: bir hal aldigindan ¢esidi fazladir. En fazla bulunan kararli formlari; No,

organik-N, NH3, NH4*, NO2", NO3, azot gazlart NO, NO2, N2O.
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Havalanma problemi olmayan, drenaji diizgiin ve bitkisel iiretim i¢in yeterli seviyede rutubet
iceren topraklarda en fazla bulunan azot formu nitrattir. Azot doniisiimlerinin merkezinde
bulunan NOs’, negatif yiiklii oldugu i¢in toprakta uzun siireli tutulamaz, ya bitkiler tarafindan
alinir ya denitrifikasyona ugrayip havaya gecer veya ¢ogunlukla toprak alt1 su akislari ile
derinlerde yer alti suyu, kaynak sular1 veya nehir ve gollere karisir. Tarimsal alanlarda nitrat
yikanmasi 6nemli miktarda azotlu giibrenin kaybina neden olmakta, kayiplar 6zellikle yagish

donem ve mevsimlerde daha fazla olmaktadir.

Tath su kaynaklarina gelen nitrat yiikiiniin tek kaynagi tarim alanlarina uygulanan suni
giibreler olmamakla birlikte 6nemli bir kirletici kaynaktir. Diger kaynaklar yine tarim
alanlarina uygulanan her tiirlii ahir giibresi gesitleri ile aritilmadan su kaynaklarina birakilan

evsel veya endiistriyel atik sularidir. Kaynagi ne olursa olsun sularda nitrat kirliligi diinya da



onemli bir ¢evre sorunu olarak varligini devam ettirmektedir. Taban ve yilizey sularindaki
nitrat fazlalifi yiizeysel su kaynaklarinda alg patlamasi ve oOtrofikasyon seklinde su
kaynaklarmin elden ¢ikmasina, yer alti sularinda ise kanserojen etki birikimine neden

olmaktadir.
Saghga Etkisi

Nitrat kirliligi; su kaynaklarinin rengine, kokusuna ve tadina etki etmediginden kirlenmenin
fark edilmesi kolay olmamaktadir. Nitrat sadece su kaynaklari ile degil, 6zellikle kislik sebze
ve cayir gibi yesil bitkilerde birikmesi yolu ile bu dirlinleri tiiketen insan ve hayvanlara
gecebilir. Etkisi insan ve hayvanlarin biyolojik yapilarina ve viicutlarina aldiklari miktara
bagli olarak akut veya kronik zehirlenme seklinde olabilir. Nitrat biriktiren ¢ayir otlariyla

otlanan hayvanlarda nitrat zehirlenmesi sik goriiliir.

Sulardaki nitrat sinir degerleri; Tiirkiye igme suyu standartlar1 (TS 266), Avrupa igme Suyu
standartlar1 ve Diinya Saglk Orgiiti (WHO) tarafindan 50 mg/L olarak belirlenmistir.
Amerika Cevre Koruma Ajans1 (US EPA) ise sulardaki nitrat konsantrasyonunu 45 mg/L ile
siirlandirmistir. Siir degerlerin {lizerinde nitrata maruz kalan alti aydan kiiglik ¢ocuklarda
mavi bebek hastalig1 olarak bilinen kan zehirlenmesi hastalig1 ortaya ¢ikmakta, uzun siireli
maruz kalma durumunda ise olimle sonug¢lanmaktadir. Yetiskinlerde ise 6nemli kanser

nedenlerinden birisidir. Bu nedenle, 6zellikle kuyu sularina ¢ok dikkat etmek gerekir.

Su kaynaklarinda meydana gelen nitrat kirliliginin insan ve cevre saghigma etkilerinin
ciddiyeti géz Oniine alindiginda, kirliligin kontrolii ve dnlenmesi adina basta Avrupa ve AB
uyum siirecinde olan iilkemizde c¢ikarilan yonetmeliklerle su kaynaklarmin korunmasina

yonelik politika ve uygulamalar gelistirilmektedir.
Tiirkiye’ de Nitrat Direktifi Uygulamalar1 ve Kapsam

Avrupa Birligi, tarimsal uygulamalardan kaynakli su kaynaklarindaki nitrat kirliliginin
azaltilmasi ve onlenmesi amaciyla 1991 yilinda yiiriirliige giren 91/676/EEC sayili “Nitrat
Direktifi’ni ¢ikarmistir. AB’ye uyum g¢ergevesinde Nitrat Direktifine karsilik olarak
iilkemizde 18 Subat 2004 tarihinde “’Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karg1 Sularin
Korunmasi Yonetmeligi’’ yiiriirliige girmistir. Yonetmelik; Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi ile Orman ve Su Isleri Bakanhiginmn sorumluluk alaminda 2016 yilinda

giincellenmistir. Yonetmelik; yer alt1 ve yer iistii sularinda kirlilige neden olan azot ve azot



bilesiklerinin belirlenmesi, kirliligin onlenmesi ile ilgili teknik ve idari esaslari

kapsamaktadir.
Nitrat Direktifi uygulamasi bes adimdan olugsmaktadir:

1- Tarimsal faaliyetlerden kaynakli nitrat kirliligine maruz kalan veya kalabilecek su

kaynaklarinin belirlenmesi,

2- Hassas Alanlarin Belirlenmesi: Direktife gore nitrat kirliliginin goriildiigii veya tedbir
alinmaz ise kirlenecek alanlara hassas alan denilmektedir. Uye iilkeler topraklarmin tamamini
veya belirli bdlgelerini hassas alan ilan edebilir. ilan edilen bdlgelerin dért yilda bir yeniden
degerlendirilmeleri gerekmektedir. Hassas alanlara uygulanacak gilibre miktar1 hektar basina
170 kg olarak smirlandirilmistir. Ulkemiz hassas alanlarmi belirlemis ancak heniiz ilan

etmemistir.

3- lyi Tarim Uygulamalar1 Kodunun Ilani: Kirliligin énlenmesinde tarim uygulamalarinimn
iyilestirilmesine yonelik adimdir. Ulkemizde Iyi Tarim Uygulamalar1 Yonetmeligi ve

egitimlerle tarim uygulamalarinda iyilestirmeye gidilmektedir.

4- Eylem programlari: Her bir hassas alan i¢in eylem programinin belirlenmesi gerekir. Eylem

programlari kirliligin 6nlenmesi i¢in gereken donlemleri igerir.

5- Ulusal Izleme Agmin Kurulmas:: Bu ag ile uygulanan eylem planlarmin etkisi takip

edilmektedir.

Tarim ve hayvanciligin yogun oldugu bolgeler baz alinarak tarimsal kaynakli nitrat kirliligine
maruz kalan veya maruz kalabilecek su kaynaklarinin bulundugu bélgeler belirlenmis ve
hazirlanan programlar bu bolgelerde uygulamaya konulmustur. Yonetmelik kapsaminda nitrat
kirliligini izleme ag1 kurulmus 81 ilde yapilan izleme ile yaklasik 4000 o6rnek alma
noktasindan yer alt1 ve yer {stii sular1 takip edilmektedir. Direktif ile su kaynaklarindaki nitrat

konsantrasyonu iist sinir1 50 mg/L olarak belirlenmistir.

Nitrat Direktifi ¢ercevesinde cevre ve saglifa zarar vermeyen tarimsal uygulamalar
desteklemek amaciyla Iyi Tarmmsal Uygulamalar Yonetmeligi 8 Agustos 2004’te
yayinlamistir. Ocak 2005-Aralik 2006 tarihlerinde yiritilen “AB Nitrat Yonetmeliginin
Tiirkiye’de Uygulama Projesi” ile su kaynaklari izleme aginda bulunan noktalar tekrar gézden
gecirilmis ve sadece nitrat parametresi iizerinden genel bir degerlendirme yapilmistir. Bu
proje ile tarim kaynakli kirleticilerin azaltilmasi hedeflenmistir. Projenin temeli hayvansal

giibrenin yonetimi esasina dayanmaktadir.



Nitrat Direktifi, Avrupa’da tarim uygulamalarindan kaynaklanan su kaynaklarindaki nitrat
kirliligi farkindaligindan ortaya ¢ikmig olup azalmakta olan kullanilabilir su kaynaklarinin
korunmast ve mevcut kirliligin azaltilabilmesi i¢in iyilestirici politikalar1 igermektedir. Tarim
politikalarinin su kaynaklar1 lizerindeki etkisi kiiresel 6lgekli bir miicadeleyi ve uygulamalari
beraberinde getirmistir. Ulkemize de tarim {ilkesi olarak bakildiginda Nitrat Direktifi

uygulamalari su kaynaklarinin korunmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.
Sonug¢

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan nitrat, amonyum, amonyak ve iire gibi azot bilesiklerini
bilinyesinde barindiran ahir giibresi ve suni giibrelerin asirt kullanim1 ve bu maddelerin yeralti
ve yiizeysel akis yoluyla su kaynaklarina ulagsmasi sularimizin kirlenmesine sebep olmaktadir.
Stirdiiriilebilir tarim, su kaynaklarmin korunmasi ve nitrat kirliliginin sera gazi olusumuna
etkileri de goz Oniline alindiginda Nitrat Direktifi onemli bir ¢evre politikast olarak
giincelligini korumaktadir. Yasam alam1 ve sagligimizin korunmasi; nitrat kirliliginin
kontroliine yonelik iyi tarim uygulamalari, giibre ve giibreleme takibi ile sulama ve arazi

yonetiminin siki protokollere baglanmasina baglidir.



