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Toprak alt1 ve toprak iistii boliimlerden meydana gelen bitkilerin, biiylime ve gelismelerini,
toprak iginde karsilastiklar1 kosullar hava kosullarindan daha fazla etkilemekte ve belirlemektedir.
Acikta tiretimde alternatifsiz, tek yetistirme ortamu olan toprak, saksi i¢ine koyuldugunda bitkilerin
ihtiyaglarini dig ortamdaki gibi karsilayamamaktadir. Bu nedenle saks1 iginde yetistirilen siis bitkisi ile
sebze ve meyvelerin fide ve fidanlarmin yetistiriciliginde sakst dolgu malzemesi (yetistirme ortami)
olarak organik madde kapsamu yiiksek materyaller kullanilmaktadir. Saksida kaliciligi, ideale yakin
su-hava dengesi olusturmasi, su ve bitki besin elementi tutumu gibi nedenlerle torf standartlagmis
saks1 dolgu maddesidir. Torf orijin olarak su bitkilerinin ¢iirlimesi ve oldugu yerde birikmesi ile
olusmaktadir. Torf yataklarindan kazilip ¢ikartilan {irlin islenerek bitki yetistirme ortami haline
getirilmektedir. Tirkiye’de iretilen torflarin istenilen kalite standartlarini saglayamamasi nedeniyle,
tilke genelinde yilda 25-30 bin ton torf ithal edilmekte ve karsiliginda 4,5-6,0 milyon dolar
odenmektedir (IGEME kayitlarr). Dogal torf yataklari yenilenebilir kaynak olmakla birlikte kisitli olan
yataklarin olusumu uzun zaman aldigindan siirdiiriilebilir gériillmemektedir.

Torfun yerine kullanilabilecek alternatif, maliyeti disiik, yerel ve bolgesel olarak kolay
bulunabilecek organik materyaller diinyada ve iilkemizde arastirilip, saksi topragi haline getirilmeye
calisilmaktadir. Nitekim, aga¢ kabuklari, bahge atiklari, kentsel organik atiklar, ¢ay atiklari, Hindistan
cevizi kabuklari, atik mantar kompostlari, iiziim cibresi, seker kamisi, yer fistigi, pamuk atig1 ve misir
samanlarin1 kompostlandiktan sonra yetistirme ortamlari olarak kullanilabileceklerini bildiren pek ¢ok
caligma bulunmaktadir.

Bolgemizde torf yerine kullanilabilecek {iriin olarak gordiigiimiiz findik ziirufu yenilenebilir
kaynaktir. Findigin en biiyiik {ireticisi Tiirkiye’dir. Yillik 550—600 bin ton findik iiretim ile bunun
1/3’linii olugturan 180-200 bin ton civarinda ziiruf (findik dis kabugu) atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Findik
ziirufu ¢lritilip parcalandiktan sonra, saksi topragi icin istenilen fizikokimyasal ve biyolojik
ozellikleri saglayabilmektedir. Bununla birlikte, her organik maddede olan kuruduktan sonra tekrar su
¢ekme zorlugu (hidrofobisite), findik ziirufunda torfa kiyasla daha yiiksek olmaktadir.

Hidrofobisiteyi ortadan kaldirmak veya olusmasini engellemek i¢gin; saksinin siirekli rutubetli
tutulmasi, saksiya veya sulama suyuna yiizey aktif madde karigtirilmasi, inorganik madde oraninin
arttirllmasi gibi ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise yaz aylarinda sahillerde biiyiik
kitleler olusturan yosunlarin kolay su ¢ekme (hidrofilik) ozelliklerinden faydalanilarak findik
zirufunun hidrofobik 6zelliginin iyilestirilmesi c¢alisgilmistir. Bu amacla iki farkli calisma
diizenlenmistir. Birinci ¢alismada sahillerden toplanan yosunlar tuzlulugundan arindirildiktan sonra
kurutulup toz haline getirilip, saksi topragi olarak hazirlanmus findik ziirufuna karigtirtilmug. Ikinci
calismada ise tuzlulugu armndirilmig yosunlar findik ziirufu ile birlikte kompostlanmis ve ardindan
saks1 topragi haline getirilmistir.

Calismada, bitkisel iiretimi kisitlayan su yetersizligine ¢6ziim olarak liman ve sahil kirliligine
neden olan su yosununu, findik zirufu ile karistirarak, findik ziirufunun su tutma kapasitesinin
iyilestirilmesi ile siis bitkisi yetistirme ortamlarinda hidrofobisitenin diizeltilmesi amaglanmustir.
Yeniden su ¢ekme 6zelligi, Avustralya saksi topragi standardi ve etanol molarite testi olmak iizere iKi
farkli yontem kullanilarak degerlendirilmistir.



METODOLOJI

Calismada kullanilan findik ziirufu, parcalayict makineden gegirilerek boyutlar1 <2mm
partikiil boyutu haline getirilmistir. Karadenizden toplanan yosunlar tatli su ile yikanarak
tuzlulugundan arindirilmistir. Birinci uygulamada su yosunlari findik ziirufu ile karistirilip
kompostlanarak stabil hale getirilmistir. Ikinci uygulamada aym yosunlar kurutularak toz haline
getirilmis ve deneylerden 6nce findik ziirufuna homojen olarak karigtirilmstir.

Findik ziirufu numunelerinin yeniden su ¢ekme 6zellikleri Australian Standardinda belirtildigi
sekilde kurutulmus numunelerin 10 ml saf suyu absorblamasi i¢in gegen siire dlgiilerek belirlenmistir.

Etanol damla testinde, yiizeyi diizeltilmis numune iizerine farkli konsantrasyonlarda
hazirlanmig etanol ¢ozeltisi 50 pl damla olarak damlatilmis ve 10 saniye iginde absorbe olan
konsantrasyon dikkate alinarak temas acis1 (©°) tespit edilmistir.

BULGULAR ve SONUCLAR

Organik maddesi yiliksek toprak ve sadece organik maddeden yapilmis saksi yetistirme
ortamlarindaki suyun absorbsiyonunu engelleyen hidrofobisite ciddi bir problem olarak gériilmektedir.
Organik maddeler genelde kurudugunda tekrar kolay i1slanmamaktadir. Hidrofobisiteyi organik
maddenin ayrigmasi periyodunda ayrigma yan iriinleri olan lipid orijinli maddeler, mumsu maddeler
ile fungus miselleri ve mikrobiyal yan {riinleri olusturduguna inanilmaktadir. Hidrofobisiteye neden
olan 200’ iin iizerinde farkli madde ve molekiil tespit edilmistir.

Yeniden su ¢ekmesi zor olan maddelerin yetistirme ortami olarak kullanilacaginda ya degisik
siirfaktan kimyasallarla su ¢ekmelerinin kolaylastirilmasi veya karisimda su c¢ekme ozelligi iyi
maddeler kullanilmasini gerektirmektedir. Yeniden su ¢ekme verilerine gore findik ziirufunun saksi
yetistirme ortami olarak kullanilacaginda bu 6zelligi iyilestiren maddelerle karigtirilma ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu c¢alismada, hidrofobik 0&zelligi iyilestirmek icin dogal yosunlarin jellesme
0zelliginden faydalanilmasi, findik ziirufunun hidrofobik 6zelliginin iyilestirilmesi hedeflenmistir.

Yosun karigtirilarak kompostlanmis ve kurutulup toz haline getirilmis yosun karistirilarak
hazirlanan findik ziirufu yetistirme ortamlarinda, kompostlama isleminde ilave mineralizasyon ile
organik maddenin diisiisiinden bagka temel saksi topragi karakterleri 6nemli miktarda degismemistir.
Yetistirme ortaminin su ve havalanma saglama potansiyelinin 6l¢iisii olan toplam porozite, fakli yosun
karigimi alternatifleri ile denenen findik ziirufunda degismemis, standart olarak kabul edilen torf ile
benzer bulunmustur.

Organik maddeden hazirlanmig yetistirme ortamlarinda hidrofobisite; yeniden su g¢ekme
siresi (WDPT) ve su damlasinin temas acisinin Olgiildiigli etanol damla testi (MED) ile
belirlenmektedir. WDPT su iticiliginin devamliligi veya kaliciligin1 dlgerken, MED ise su iticiliginin

derecesini 6lgmektedir.
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Findik ziirufunda hidrofobisite

Iyi bir saks1 yetistirme ortaminda 5 dakika olmas: istenen yeniden su cekme siiresi, yetistirme
ortami haline getirilmis findik ziirufunda 28 dakikaya kadar ¢ikmaktadir. Yeniden su ¢ekme siiresi
Hindsitan cevizi ortaminda 7 dakika, torfda ise 19 dakika olarak rapor edilmektedir. Organik
maddelerin hidrofobik karakterlerinin belirlenmesinde kullanilan etanol molarite testi, bu teste bagh
olarak hesaplanan temas agisi ve yeniden su ¢ekme siiresi degerlerine gore yosun ilavesi her iki
uygulamada da hidrofobisiteyi onemli Slciide iyilestirmistir. Findik ziirufuna yosun karistirilmasi
hidrofobisite sinifin1 2 basamak iyilestirmis, ¢cok asir1 hidrofobisiteden, orta hidrofobisiteye getirmistir,
torfun hidrofobisite sinifina yaklasmistir (Tablo 1). Su damlasinin kat1 yiizeyde temas agisini gésteren
O° degerleri saf findik ziirufuna kiyasla yosun ilave edilmis 6rneklerde kiiglilmiis, fakat yine de torfda
belirlenen temas acis1 degerlerine gelinememistir.

Tablo 1. Calisma sonucu elde edilen MED (etanol molarite) ve WDPT (yeniden su ¢ekme siiresi)

degerleri

% Temas agisi WDPT
Numuneler MED Etanol (©°) (dakika) | Hidrofobisite sinfi
Findik 48 27,96 107,3 11 ¢ok asir1 hidrofobik
Findik+yosun(kompost) 2,8 16,3 103,2 7 orta hidrofobik
Findik+yosun(toz) 2,8 17,4 103,2 7 orta hidrofobik
Torf 0,8 4,6 96,2 1 diisiik hidrofobik

Hidrofobik ozellik gosteren maddelerin su tutma kapasitesi de diisilk olmaktadir. Findik
zirufuna yosun karigtirllmasi su tutma kapasitesinin iyilestirmesini saglamistir. Yeniden su ¢ekme
degerlerinin iyilesmesi, toplam porozite i¢inde su-hava kapasitesi dengesini su tutma kapasitesinin
yiikselmesi yoniinde degistirmigtir. Saf findik ziirufunun 421 ml/l olan su tutma kapasitesi yosun ilave
edilmesi ile 555 ml/l ye yiikseltilmistir. Torf i¢in 585 ml/I olarak tespit edilen bu degerler yetistirme
ortamlarinda istenilen aralik olan 600-1000 ml/I degrlerinin alt sinirlarina yakindir. Yosun ilavesi ile
su tutma kapasitesinin yiikselmesi toplam porozite i¢cinde hava kapasitesini normal degerlere (%20-
%30) yaklastirmstir.

Findik ziirufunun yosun ile kompostlastirilmasi veya kuru yosun tozu karistirilmasi, ortamin

su tutma kapasitesini artirmig, yeniden su ¢ekme &6zelligini iyilestirmistir. Ayrismasi ger¢eklesmemis




kurutulmus yosun tozunun saks1 i¢inde ayrigmasi bitki yetistiriciliginde istenmeyen sonuglar verebilir.
Kompostlama ile hem findik ziirufu hem de yosun kararli hale gelene kadar stabilizasyonu
gerceklestiginden daha iyi saksi topragi olacaktir. Sonug olarak yosun findik ziirufunun hidrofobisiteyi
iyilestirici, su tutma kapasitesini artirict madde olarak kullanilabilirler. Bu sayede findik ziirufu
bitkiler i¢in daha fazla kullanilabilir su tutabilir ve kurakliktan etkilenmeleri azaltilabilir.

Kaynaklar

Abedi Koupai, J., Sohrab, F., Swarbrick, G., 2008. Evaluation of hydrogel on soil water retention
characteristics. Journal of plant Nutrition. 31, 317-331.

Dede, O. H., 2009. Findik Ziirufu ve Aritma Camuru Karisimindan Siis Bitkisi Yetistirme Ortami
Gelistirilmesi sayfa. 27-40.

Letey J, Carrillo MLK, Pang XP 2000: Approaches to characterize the degree of water repellency. J.
Hydrol., 231-232, 61-65.

Roy JL, McGill WB 2002: Assessing soil water repellency using the molarity of ethanol droplet
(MED) test. Soil Sci., 167, 83-97.



