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Stratejik agidan c¢ok Onemli bir cografyada bulunmamiza ragmen, stratejik gelismenin
vazge¢ilmezi enerji kaynagi bakimindan, maalesef, yetersiz durumdayiz. Sosyal ve ekonomik
gelisme enerjiye olan ihtiyaci her gecen giin arttirmaktadir. Son yillarda 6zellikle enerji alani
Tiirkiye’nin gelisiminde onceliklerden ve darbogazlardan en 6nemli faktor haline gelmistir.
Tiikettigimiz birincil enerjinin dortte ti¢iinii ithalat yolu ile saglamaktayiz. Uluslararasi enerji
piyasasindaki dalgalanmalar, hem ekonomimizin dengesini bozmakta ve hem de ulusal enerji
giivenligimizi riske sokmaktadir.

Tiirkiye’de enerji tiiketimi, liretimden ¢ok daha hizli biiylimekte ve dis kaynakli enerji talebi
makas1 gittikge agilmaktadir. Enerji, Tirkiye’nin ekonomik ve sosyal gelisimi, yasam
kalitesini arttirmasi i¢in gereklidir. Temel birincil enerji kaynak ve rezervlerimiz; linyit ile
hidroelektrik enerji santrallerinden olusmakta, biiylik potansiyeli olan yenilenebilir enerji
kaynaklari ise halen etkin bir sekilde degerlendirilememektedir.

1970’lerdeki petrol krizinden beri diinya ¢apinda ilgi genellikle teknoloji destegiyle yeni
kullanilabilir enerji kaynaklar1 olan biyokiitle, jeotermal, giines enerjisi, riizgar ve su enerjisi
bulmaya odaklanmistir. Enerji krizlerinin olumsuz etkileri, diger iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’yi de ulasilabilir ve bol bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari aramaya yoneltmistir.
Tiirkiye 6zelinde, sahip olunan cografi ve iklimsel avantajlar nedeniyle biyokiitle enerji
kaynaklar1 devamli kaynak olmasi bakimindan yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde 6n plana
cikmaktadir.

Biyokiitle, diinyada hayatin baslamasindan itibaren dogal olarak gerg¢eklesen giines enerjisinin
bitkisel organik maddeye depolanmis halinden ibarettir. Kimyasal enerji kaynagi olarak da
bilinen biyokiitle enerji kaynaklari, temel olarak ii¢ kategori altinda toplanmaktadir: odunsu,
odunsu olmayan ve hayvansal atiklar. Bitki yetistirilmesi, glines var oldugu miiddetge
stirece8i i¢in biyokiitle tikenmez bir enerji kaynagidir. Biyokiitle; tikkenmez bir kaynak
olmasi, her yerde yetistirilebilmesi, 6zellikle kirsal alanlar i¢in sosyoekonomik gelismelere
yardimci olmasi nedeniyle uygun ve dnemli bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir

Biyokiitleye 6rnek olarak bdlgemizde de bol bulunan orman ve diger agacglari, misir ve
bugday gibi tarimsal iiriin artiklari, her tiirlii otlari, sucul bitki ve yosunlari, evlerden atilan
meyve ve sebze atif1 gibi tiim organik c¢opleri, hayvan digkilarini, giibre ve sanayi atiklarini
saymak miimkiindiir. Biyokiitle ya Tiirkiye’de oldugu gibi dogrudan yakilmakta ya da gesitli
sireclerde (havasiz ¢iirlitme, piroliz, fermantasyon, gazlastirma, hidroliz, biyofotoliz,
esterlesme reaksiyonu) biyokiitlenin yakit kalitesi arttirihip alternatif biyoyakitlar olan
biyogaz, ¢opgazi, biyodizel, biyoetanol, sentetik yag gibi kullanimi kolay enerji kaynaklari
iiretilmektedir.

Biyokiitle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda potansiyel biiyiikliigii ve gesitli
istiinliikleri ile 6ne c¢ikmaktadir. Biyokiitle enerjisi, dogal iklim kosullarina c¢ok bagh
olmayan, siirekli ve temiz bir yenilenebilir enerji ¢esididir. Biyokiitle enerji kaynaklarinin
yasam donglisii analizlerine bakildiginda CO2 saliimi nétrdiir. Biyokiitle enerji kaynaklari,
cevreye olumsuz etkisi ¢cok az olan gevre dostu bir enerjidir. iklim degisikligini olumlu
etkileyen, arz-talep giivenligi saglayan, kirsal kalkinmaya destek olan, tarimsal ve kirsal
bolgelerde kazang ve istihdam saglayan, atik yonetimini destekleyen ulusal kaynaklarin
kullanim1 biyokiitlenin baslica avantajlaridir. Gelecekte biyokiitle, Tiirkiye’nin enerji yol
haritasinda yesil bir alternatif olarak yerini alacaktir. Kiiresel piyasalarda halen artan enerji
darbogazi ve fiyat istikrarsizligina karsi 6z kaynaklarimizdan biri olan biyokiitle enerji
kaynaklarimiz1 kontrol altina almak ve ekonomik olarak degerlendirmek, hem dis ticaret
dengemize olumlu etki saglayacak hem de ekonomik ve sosyal gelismemize destek olacak
onemli bir kaynaktir. Ulkemiz icin ise biyokiitle, maliyeti en diisiik enerji kaynagi olmaya
devam etmektedir.



BIYOKUTLENIN ENERJI KAYNAGI OLARAK ONEMIi

Biyokiitle enerjisi, Tiirkiye'de klasik yonteme dayanilarak daha g¢ok ticari olmayan yakit
bigiminde kullanilmakta ve yerli enerji liretiminin dortte birini karsilamaktadir. Ticari
olmayan klasik biyokiitle enerji iiretiminin giderek azaltilmasi ve modern biyokiitle enerji
iiretimine doniistiiriilmesi 6nem tagimaktadir.

Biyokiitle, bir yenilenebilir enerji olarak Tiirkiye’de biiylik bir potansiyele sahiptir.
Tiirkiye’nin biyokiitle kaynaklar1 tarim, orman, organik sehir atiklari, hayvansal atiklardan
olugsmaktadir. Bir tarim {lkesi olan Tiirkiye, tarimsal atiklarin ve iirlin atiklarmin bol
kaynaklarina sahiptir. Tiirkiye, {iriin atiklarindan hesaplanan toplam enerji potansiyelinde 9,5
milyon ton petrol es degeriyle (Mtoe) ciddi bir potansiyele sahiptir. Tirkiye'de hububat
bitkilerinin kat1 atik miktar1 39,2-52,3 milyon ton, musir artiklar1 3,8-4,8 milyon ton, seker
pancar1 1,3-1,5 milyon ton ve pamuk 522-617 bin ton olarak tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’deki toplam tarimsal kati atik miktar1 40-53 milyon ton olup bunun yillik enerji es
degeri 50-65 milyon ton petroldiir. Bu potansiyel ¢esitli bigimlerde islenerck biyokiitle yakit
olarak kullanilabilir. Ayrica, yagl tohum bitkileri ve zeytincilik atiklar1 da 6nemli biyokiitle
ham maddeleridir. Tarimsal artiklarin potansiyeli biyokiitleden enerji {iretimini daha verimli
ve kaliteli hale getirir.

Tiirkiye 23,07 milyon hektar tarimsal ekilebilir arazi ile zengin tarimsal potansiyele sahiptir.
18,11 milyon hektar ekilidir ve kalan kisim nadasa aittir. Tiirkiye’nin var olan bu yiiksek
tarim potansiyeli biyokiitleden enerji iiretimini gerekli kilmaktadir. Ayrica enerji pazarindaki
kiiresel degisiklikler biyoenerji ve yenilebilir enerji i¢in yeni sanslar ortaya c¢ikarmistir.
Yenilenebilir enerji, enerji talebi arttikca ve fosil yakitlar azaldik¢a temiz bir yol haline gelip
biliylimeye devam edecektir.

Diinya’nin biyokiitle iiretimi ortalama 985 milyon ton/yildir. Biyokiitle % 26,23 oraninda
birincil enerji tiiketimi olarak kullanilir. Farkli diinya iilkelerinin biyokiitle tiiketimi arasindaki
bu dalgalanma ¢ok biiyiik ve onemlidir. Kirsal popiilasyonu gelismis iilkelerin ve kiigiik
kentsel popiilasyonlarinda biyokiitle siklikla kullanilabilir tek enerji kaynagi olup temel
ihtiyaglar (1sinma, yemek vb.) igin kullanilir.

Baz1 AB iilkelerinde biyokiitlenin enerji tiiketimindeki payr %10-16 arasindadir. ABD’nin
genel tarim politikas1 reformu bitkisel tiretim, atil alanlar1 ve nadas alanlarmin yenilenebilir
enerji kaynaklari iretimi yoniinden degerlendirilmesini desteklemektedir. Atil alanlarin ve
nadas alanlarmin miinavebeli olarak iilkemiz kosullarinda da desteklenmesi enerji bitkisi
tarimina biiyiik destek olusturabilir.

BiYOKUTLE TEKNOLOJi SECENEKLERI

Biyokiitle dogal olarak yakilip enerjisinden faydalanilabilecegi gibi, teknolojik yontemlerle
tiiretilmis yakit elde edilmesinde de kullanilan degerli bir ham maddedir. Endiistriyel yakma
tesisleri ¢ok farkli tipteki biyokiitleyi yakabilir. En basit yakma teknolojisi, biyokiitleyi yakma
odalarinda yakabilen firmlardir. Bu tiir projelerin se¢imi i¢in herhangi bir biyokiitle yakma
sisteminin Oncelikle kararli bir yakit karakteristigine sahip olmasi gerekir.

Gazifikasyon ve piroliz termal islemlerinde biyokiitleden tiiretilmis gaz ve sivi yakitlar
tiretilebilmektedir. Bolgemizde de biyokiitle 1sitnma amagli ve endiistriyel proseslerde enerji
elde edip kullanma amagh kullanilmaktadir. Tavuk yetistiriciligi ve gida endiistrisi
biyokiitlenin en fazla tiiketimi yapilan alanlardir.

Sakarya da bitkisel, hayvansal iiretimin konsantre sekilde yapildigi ve tarimsal sanayinin
agirlikli oldugu sehirlerimizden birisidir. Uretim ve isleme tesislerinde hem bitkisel ve hem de
hayvansal atik ve artik olusmaktadir. Uretim yan {iriinii olarak ortaya cikan atiklardan
findikkabugu hari¢ yeterince faydalanilmamaktadir. Oysa her tiirlii atigin islenerek, diger atik
ve artiklarla kombine edilerek biyo kiitle yakiti haline getirilmesi miimkiin ve gereklidir.



ORGANIK ATIKTAN BiYOYAKIT NASIL URETILIR?

Her tiirlii atik ve artigin enerjisinden faydalanilabilmek i¢in yakilabilir bir iiriin elde etmeye
yonelik yapilan islemlerden birisi yogunlugu, yakilabilirligi ve kalori degerini yiikseltmeye
yonelik yapilan iiriin pelletlestirmedir. Pellet; her tiirlii hayvansal atik, tarimsal {iriin artig1,
odun, odun arti@i ve ormansal atiklarin ogiitiildiikten sonra kurutulup yiiksek basingla
preslenerek sikistirilmasi suretiyle yogunlugu arttirilarak enerji elde etmek i¢in kullanilan
kiiciik parcaciklardir. Genellikle 6-10 mm ¢apinda 20-30 mm uzunlugundaki kii¢iik parcalar
halindedir. Pelletin baglica 6zellikleri de %100 dogal olmasi ve higbir kimyasal madde
icermemesi, kalori degerinin 4500 kcal/kg olmasi, kimyasal madde i¢cermediginden g¢evre
kirliligine sebep olmamasidir. Ayrica 1sitma sistemi olarak kullanilan kati yakit iceren soba,
sOmine, kalorifer kazanlari, pellet sobalar1 gibi sistemlerde kullanilip yanma stiresi de oduna
gore daha uzun olmasidir. Pellet enerji verimi yiiksek ve fiyati diisiik, ¢evreci bir yakittir.
Bitkisel ve hayvansal artiklardan iiretilmesi sebebiyle yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Ornegin kiimes atiklar1 pellet haline getirilip elde edildikleri kiimesin 1sitilmasinda
kullanilirsa kendi kendine yeterli, siirdiiriilebilir, atiksiz tavuk tiretimi saglanmis olur. Ayrica
komiir gibi zehirleme tehlikesi de yoktur.



